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elektronica aktueel 

Met speciale aandacht voor de Duitse beurs Cebit. 

Verder onder andere: Fluke Power Meter - Zelfbouwbeurs ‘94 
- boxsimulatie met CAAD. 


PC-telecommander - deel 1 

Een zend- en ontvangsysteem waarmee het mogelijk is om 
netgevoede apparaten via de computer in en uit te schakelen. 
De besturings- en terugmeld-signalen lopen via de toch al 
aanwezige lichtnet-kabels. 


LCD-modulen goed gebruikt 

In dit artikel gaan we nader in op de manier waarop LCD-mo- 
dulen met de MCS51-microprocessorbus verbonden moeten 
worden. 


miniatuur akkuspanningsindikator 

Deze minuskule indikator die in de sigarenaansteker van de 
auto geplaatst kan worden, waarschuwt tijdig bij lager wor- 
dende akkuspanningen en bij te hoge laadspanningen. 


parallel-serieel-omzetter 

Deze schakeling zorgt voor de noodzakelijke data-konversie bij 
de koppeling van een parallelle uitgang met een seriële in- 
gang, of een seriële uitgang met een parallelle ingang. 


Postbus 121 


stroboskoop 

Een flitsbuis-schakeling die niet alleen voor speelse lichteffek- 
ten bruikbaar is, maar ook voor serieuzere zaken die de inzet 
van een ‘echte’ stroboskoop verlangen. 


80C535-programmeerkursus - deel 3 

Na de A/D-omzetter en de watchdog-timer in het vorige deel 
wacht ons nu een andere klus; de compare-capture-unit van 
de processor wordt aan u voorgesteld. 


hoofdtelefoonversterker 

Een goede hoofdtelefoon geeft u een persoonlijk luistergenot 
en een uitstekende geluidskwaliteit voor een lage prijs. Maar 
dan hoort er wel een hoogwaardige hoofdtelefoon-versterker 
bij! 


wind- en stromingsmeter 

Dit meetinstrument is niet alleen bruikbaar als windmeter voor 
zeilers en surfers, maar kan ook als stromingsmeter voor 
lucht, water en andere vloeistoffen dienst doen. 


TV-zender 

Een simpele en uiterst betrouwbare FM-televisiezender voor 
de 24-cm-amateurband, die vrijwel geheel is opgebouwd in 
SMA-techniek. Het uitgangsvermogen bedraagt 2 watt. 


halogeenlamp-dimmer 

Konventionele dimmers werken slecht of in het geheel niet bij 
halogeenlampen. Deze triac-regelaar zorgt er d.mv. meervoudi- 
ge gate-pulsen voor dat hij daar geen probleem mee heeft. 
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CeBIT ’94 


Geeft inzicht in de techniek van morgen 


Van 16 tot en met 23 maart staat de Hannover Messe 
weer helemaal in het teken van de expositie “CeBIT”. 
Dit jaar hebben maar liefst 5700 standhouders uit 52 
landen verdeeld over 21 hallen ruimte ingehuurd om de 
bezoekers een zo'n kompleet mogelijk beeld te geven 
van het aanbod aan kantoor-, automatiserings- en 


informatietechniek. 


Ook in een jaar waar de reces- 
sie genadeloos toeslaat, blijft 
de markt voor automatise- 
ringssystemen bestaan. Van- 
daar dat het aantal inschrij- 
vingen voor de CeBIT ook dit 
jaar weer hoog is. De oorzaak 
daarvan laat zich raden: de 
Europese ondernemingen zul- 
len ondanks alle kommer en 
kwel de komende jaren flink 
moeten investeren in de 
informatie-technologie. Ver- 
antwoorde beslissingen kun- 
nen in dit marktsegment al- 
leen genomen worden als de 
afnemer zich zo breed moge- 
lijk laat informeren. Het 
mondiale aanbod van 5700 
standhouders uit 52 landen 
garandeert de bezoeker van 
nu en daarmee dus de afne- 
mer van morgen dat hij met 
een bezoek aan de CeBIT in 
een zo kort mogelijke tijd 
zo’n breed mogelijke voor- 
lichting krijgt. Het tentoon- 
stellingsprogramma _ vertakt 
zich in de navolgende segmen- 
ten: informatie-techniek, net- 
work computing, computer 
integrated manufacturing 
(CIM), software, advies en 
dienstverlening, telekommu- 
nikatie, kantoortechniek, 
bank- en spaarbanktechniek, 
beveiligingstechniek en onder- 
zoek & ontwikkeling. De 
beursorganisatie heeft er alles 
aan gedaan om aanbieders 
van vergelijkbare produkten 
zo veel mogelijk in één hal te 
koncentreren. 


Trends in de markt 

Het belangrijke segment van 
“software, advies en dienst- 
verlening’ profileert zich op 
de CeBIT als een anticyclisch 
verschijnsel. Terwijl de 
marktstudies aantonen dat de 
jarenlange ononderbroken 
hausse in de _softwarc- 
industrie nu voor het eerst 
duidelijk afgezwakt is, zet de 
groei in het aanbod in deze 
sektor verder door. Het beur- 
saanbod wordt ook nu weer in 
hoge mate bepaald door inter- 
nationale aktiviteiten van 
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systeem- en software-huizen, 
die standaarden hebben gezet. 
Deze standaarden worden 
veelal wereldwijd _geïmple- 
menteerd en zijn daarmee ook 
van grote invloed op de ont- 
wikkeling van gebruikers- 
systemen. De meeste leveran- 
ciers van nieuwe software- 
produkten voor het bedrijfsle- 
ven en verdere ontwikkelingen 
daarvan, richten zich op 


Unix, Windows NT-, OS/2- en 
de Macintosh-omgeving. 


door de groeiende belangstel- 
ling het belangrijkste segment 
van de beurs geworden. 

De door de Europese Ge- 
meenschap sterk _gepropa- 
geerde liberalisatie van de 
telekommunikatie-diensten 
zorgt voor zeer sterke groei- 
en ontwikkelingsimpulsen bij 
produkten, netwerken en 
service-verlening. Steeds meer 
worden overheidsmonopolies 
afgebouwd. Bij de exploitan- 
ten van overheidsnetwerken 
manifesteert zich over het hele 
kontinent in toenemende ma- 
te een tendens om konkurre- 
rende en _ geprivatiseerde 
dienstverlening aan te bieden. 
Bijzonder sterk is de groei van 
het marktaanbod van parti- 
kuliere ondernemingen die ex- 
tra service en support leveren. 
Deze bedrijven worden on- 
dersteund door eigen of open- 
bare netwerken. 

Het hele spektrum van deze 
dienstverlening wordt aan de 
hand van presentaties voor 
alle vormen van kommunika- 


Het beurskomplex van de Hannover Messe staat van 16 tot 
en met 23 maart helemaal in het teken van de CeBIT '94. 
Deze beurs is door zijn omvang toonaangevend in Europa. 


De koncentratie van de 
software-industrie op basiso- 
plossingen, maar ook de we- 
reldwijde progressieve trend 
naar downsizing, hebben een 
versterkte belangstelling te- 
weeg gebracht voor methoden 
en hulpmiddelen voor de kon- 
versie van beschikbare pro- 
gramma’s en data-bestanden. 
De CeBIT biedt voor de be- 
zoeker een breed aanbod aan 
innovatie. 


Telekommunikatie 

Ook de telekommunikatic- 
sektor is dit jaar weer verder 
uitgegroeid. Ruim 500 onder- 
nemingen tonen tijdens de 
CeBIT '94 een groot aantal 
innovatieve marktkoncepten 
die gestalte geven aan de fun- 
damentele wijzigingen in de 
netwerktechnische dienstver- 
lening. Daarnaast is de 
telekommunikatie-sektor 


tie tijdens de beurs getoond. 
Het veranderingsproces bij 
netwerken en dienstverlenen- 
de bedrijven komt bovendien 
tot uiting in de beursaktivitei- 
ten van de leveranciers van 
software- en hardware. Veel 


Telekommunikatie wordt steeds belangrijker. Vandaar dat dit 
onderwerp in een korte tijd een van de pilaren van de Ce- 


BIT geworden is. 
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exposanten haken met hun 
presentaties nog steeds in op 
de kabeltelefoonnetten. Als 
platform voor service- en 
hardware-techniek in de data- 
kommunikatie treedt data- 
pakket-transmissie nog veel- 
vuldiger op de voorgrond dan 
dat in de voorgaande jaren 
het geval was. 


Wereldwijd kommuniceren 
De in de bedrijfsnetwerken 
gespecialiseerde service- 
leveranciers ontwikkelen te- 
genwoordig servicepakketten, 
die veel meer omvatten dan 
alleen maar data-kommuni- 
katie. Ze gaan nu ook over tot 
multimedia-toepassingen, 
bieden hun gebruikers een 
komfortabel elektronisch do- 
kumentenverkeer aan en wil- 
len hun diensten in het kader 
van gesloten gebruikersgroc- 
pen uitbreiden met spraak- 
kommunikatie. Eveneens 
sterk in opkomst zijn de dien- 
sten en komponenten voor de 
toepassing van multimedia- 
produkten onder ISDN, 
waarbij in 1994 de overgang 
van nationale standaarden 
naar de EURO-ISDN- 
standaard wordt gekontinu- 
eerd. 

Het hoogtepunt op dit CeBIT- 
segment is het buitengewoon 
brede en innovatieve spek- 
trum van produkten en dien- 
sten voor mobiele kommuni- 
katie dat getoond wordt. De 
akseptatie van de digitale 
GSM-standaard telefoonnet- 
ten overtreft nu al, kort na de 
introduktie, de aantallen die 
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men aanvankelijk had ge- 
pland. Dit sukses is in niet ge- 
ringe mate te danken aan de 
zakelijke partners en service- 
leveranciers waarmee de 
netwerk-exploitanten samen- 
werken. In Hannover zullen 
alle Duitse en talrijke buiten- 
landse ondernemingen uit de- 
ze jonge branche vertegen- 
woordigd zijn. Voor de eerste 
keer gaan exposanten met 
dienstverlening en hardware 
over op de PCN-standaard. 
Deze standaard schept de 
voorwaarden voor het gebruik 
door miljoenen mensen van 
zendtelefoonnetwerken. 
Bovendien geeft de beurs dit 
jaar een duidelijk overzicht 
van toepassingen en projekten 
in de sektor satellietkommu- 
nikatie. Hiertoe zal het spe- 
ciale beursevenement ”’satel- 
lite business” plaatsvinden. 


Multimedia, een groeimarkt 

De PC-wereld richt zich op 
nieuwe markten. Twee bijzon- 
der innovatieve produktseg- 
menten zullen tijdens de Ce- 
BIT uitvoerig te bewonderen 
zijn. Eén segment is dat van 
multimedia-computers, de 
andere dat van mini-PC’s zo- 
als de alom bekende PDA's. 
De grote marktverwachtingen 
voor de multimedia-compu- 
ter-systemen, systemen die 
naast data- en tekstverwer- 
king ook de omgang met 
spraak, klankelementen en 
beeld beheersen, kan men dui- 
delijk merken op de CeBIT. 
Voor de eerste keer is een flink 
gedeelte van een hal inge- 
ruimd om 160 multimedia- 
leveranciers de ruimte te ge- 
ven. Bovendien zal een groot 
aantal van de aanwezige PC- 
producenten andere multime- 
dia-toepassingen thematisch 
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Verdeeld over 22 hallen tonen zo'n 5700 exposanten uit 52 

landen een groot skala aan produkten op het gebied van te- 
lekommunikatie en automatisering in de breedste zin van het 
woord. 


exposeren in de diverse andere 
beurshallen. 

De _multimedia-leveranciers 
tonen systemen voor compu- 
ter-gestuurde vervaardiging, 
opslag, bewerking en weerga- 
ve van bewegende beelden, fil- 
mopnamen, klanken, gespro- 
ken mededelingen, data en 
teksten. Een zwaartepunt 
wordt gevormd door de archi- 
vering, terugwinning, mani- 
pulatie en kommunikatie van 
beeldmateriaal. Andere syste- 
men zijn gericht op de bewer- 
king van gemengde dokumen- 
ten met verschillende schrift- 
vormen en afbeeldingen. Een 
toepassingsgebied dat steeds 
belangrijker wordt is voice 
mailing. De vakbezoeker 
vindt ook hiervan totaalo- 
plossingen in de thematisch 
daaraan verbonden segmen- 
ten zoals desktop publishing- 
en _ videoconferencing-syste- 
men. Het geheel wordt aange- 
vuld met een presentatie van 
monitoren met een hoge reso- 
lutie en opslageenheden met 
grote kapaciteiten. Daarbij 
worden ook de hulpmiddelen 
voor de noodzakelijke data- 
kompressie getoond. 

Een trekpleister van geheel 
ander kaliber is de presentatie 
van mini-PC’s. Ook van deze 
computers in zakformaat kan 
de bezoeker op één lokatie een 
zeer breed overzicht krijgen. 
Onder de naam “Personal 
Computing and Communi- 
cations”’ presenteren 60 expo- 
santen hun komplete gamma 
op het gebied van subnote- 
book, zowel qua hardware als 
software. Het aanbod koncen- 
treert zich op de vijf hoofdka- 
tegorieën van deze portable 
apparatuur: palmtops, pen- 
tops, personal digital as- 
sistants (PDA's), elektroni- 


sche agenda's en woordenboe- 
ken. 

In het hart van dit beurseve- 
nement bevindt zich een kol- 
lektieve stand, deze toont de 
toonaangevende platforms en 
nodigt de bezoeker uit tot 
testen en uitproberen. De hier 
gepresenteerde subnotebooks 
werken voor het grootste deel 
met data-invoer door middel 
van een pen. Ze draaien de 
toepassingsprogramma’s on- 
der verschillende besturings- 
systemen. Vaak wordt door de 
mini-PC’s gebruik gemaakt 
van speciaal ontwikkelde 
modem- en memorycards die 
gebaseerd zijn op de 
PCMCIA-standaard. Op de 
kollektieve _PCMCIA-stand 
krijgt de bezoeker voorlich- 
ting over zaken zoals stan- 
daardisatie en de toepas- 
singsmogelijkheden. 

Kortom, een bezoek aan de 
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CeBIT ’94 is een veelomvat- 
tend geheel dat liefst goed 
voorbereid moet worden. Het 
vooraf bestuderen van de ka- 
talogus en het selekteren van 
de meest interessante exposi- 
ties is een klusje dat pro- 
bleemloos thuis gedaan kan 
worden. Inlichtingen over de 
CeBIT '94 kunnen worden in- 
gewonnen bij de Nederlandse 


vertegenwoordiging van de 
Hannover Messe, 
tel. 070-361.42.51. 

(EA-1318) 


CeBIT’94, het 
noviteitenoverzicht 


Een kleine selektie uit het grote aanbod 


Uit de vele duizenden noviteiten die de exposanten van 
de CeBIT vooraf bij de vakpers hebben aangemeld, is 
door de Elektuur-redaktie een kleine selektie gemaakt. 
In dit overzicht worden een aantal opvallende 
produkten aan u voorgesteld. 


VAll-in-One"'-video-kaart en 
“Video Machine” 

Onder de imponerende naam 
“Power Video Professional’’ 
stelt exposant Fast een alles- 
in-een video-kaart voor die 
een gunstige prijsstelling 
heeft. Op de kaart is de funk- 
tie van een overlay-board 
(genlock) en die van een TV- 
tuner gekombineerd. Hier- 
door kan de gebruiker de 


video-beelden mengen en ont- 


staat de mogelijkheid om vi- 
deobeelden van teksten te 
voorzien. Verder kan de kaart 
in realtime beelden digitalisc- 
ren volgens de 4:1:1 YUV- 
standaard. Hierbij wordt de 
volledige PAL-resolutie be- 
houden. Ook is het mogelijk 
video-beelden te digitaliseren 
met de VGA-resolutie van 
800 x 600 (non-interlaced) 
beeldpunten. Met behulp van 
de meeste bekende grafische 


21 


formaten kan het gedigitali- 
seerde beeld vervolgens op- 
geslagen worden. De geïnte- 
greerde TV-tuner is te gebrui- 
ken als een extra video- en au- 
diobron. De kaart verzorgt 
vervolgens de video-uit- en 
video-bewerkingsfunktie. 


Op één enkele print is ook de 
“Video Machine’ _aange- 
bracht. Met deze insteekkaart 
biedt Fast de gebruiker alle 
gangbare basis-video-bewer- 
kingsfunkties. De kaart vormt 
daarmee een komplete desk- 
top-video-studio. Met behulp 
van de digitale player/recor- 
der kan het binnenkomende 
video-signaal in realtime ge- 
komprimeerd en met hoge 
kwaliteit op de harde schijf 
van de PC worden opgesla- 
gen. Animaties kunnen in 
realtime als normaal video- 
signaal met behulp van de 
kaart worden opgewekt. 


Fast Electronic GmbH, Post- 
bus 200719, 80007 München, 
Duitsland, 

tel. 00.49.895.020.61.84. 


Hal 8, EG; stand C26 


Overdracht van digitale 
video 


Met behulp van keVideocode 
wordt het mogelijk bewegen- 
de video-beelden die afkom- 
stig zijn van een video-kamera 
in digitale vorm te verzenden 
over een gewone koper- dan- 
wel glasvezelkabel. De trans- 
missiesnelheid is hierbij in- 
stelbaar tot maximaal 
2 Mbit/s. Een zinvolle toepas- 
sing voor dit systeem is het op 
afstand met kamera's bewa- 
ken van onbemande objekten, 
zoals hoogspanningsmasten. 
Om het systeem ekonomisch 
te benutten, kan het gekombi- 
neerd worden met andere 
diensten, zoals telefoon- en 
data-verbindingen. De infor- 
matie kan dan als een pakket 
in een netwerk gedistribueerd 
worden. Een beïnvloeding van 
de informatie door andere 
diensten die van de leiding ge- 
bruik maken, is door het digi- 
tale karakter van de informa- 
tie min of meer uitgesloten. 
Vandaar dat een nagenoeg 
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onbeperkte afstand overbrugd 
kan worden. 


ke Kommunikations-Elek- 
tronik GmbH & Co, Kabel- 
kamp 20, 30179 Hannover, 
Duitsland, 

tel. 00.49.511.6747.533. 


Hal 16, stand B36/C35. 


PC weerfax 

Met behulp van het weerfax- 
programma _ van _ Klasing 
wordt het mogelijk om in 
kombinatie met een geschikte 
kommunikatie-ontvanger de 
meest aktuele weerkaarten en 
satellietfoto's op het beeld- 
scherm van een PC te krijgen. 
Met behulp van de nieuwste 
versie (7.0) van het program- 
ma kunnen naast fax-signalen 
ook Navtex-RTTY- en Morse 
worden ontvangen. Met de 
dekodeer-software is het mo- 
gelijk beelden op het scherm 
te zetten tot een resolutie van 
1280 bij 1024 beeldpunten. 
Verder herkent de software de 
juiste FIOC/LMP-snelheid en 
is voorzien in een automati- 
sche afstemming. 


Klasing + Co GmbH, Ver- 
lagsbuchhandlung, Siekerwall 
21, 33602 Bielefeld, Duits- 
land, tel. 00.49.521.559.292. 


Hal 4, LOG, stand H41 


Automatisch genereren van 
handboeken 

Technische dokumentatie in 
meerdere talen wordt speciaal 
voor de Europese binnen- 
markt steeds belangrijker. Zo- 
wel door de hoeveelheid mate- 
riaal die vertaald moet wor- 
den als de kosten die hieraan 
verbonden zijn, is het maken 
van handboeken met behulp 
van vertalers aan grenzen ge- 
bonden. Anderzijds is de 
technologie om teksten auto- 
matisch te vertalen nog niet 
voldoende uitontwikkeld. Het 
Forschungsinstitut für An- 
wendungsorientierte Wissens- 
verarbeitung (FAW) biedt met 
het systeem TechDoc een al- 
ternatieve oplossing aan. 
TechDoc genereert namelijk 
automatisch tekst in meerdere 
talen uit een enkel dokument. 
Momenteel is men al in staat 
handboeken voor onder ande- 
re de automobielindustrie in 
het Engels, Frans en Duits te 
genereren. 

FAW, Postbus 2060, 89010 
Ulm/Donau, Duitsland, 

tel. 00.49.731.501.530. 

Hal 22, stand C12. 


Faxontvangst met 
uitgeschakelde PC 

Met behulp van de door ICO 
Innovative Computer GmbH 
getoonde Safer Fax is het mo- 
gelijk om met een faxbericht 
te ontvangen, terwijl de com- 
puter die voor de automati- 
sche verwerking van inkomen- 
de en uitgaande faxberichten 
zorgt uitgeschakeld is. Het 
apparaat zorgt voor de tijde- 
lijke opslag van de ontvangen 
informatie en geeft deze ver- 
volgens door aan een printer 
of een tweede faxontvanger. 
Hierdoor is het bijvoorbeeld 
mogelijk om faxberichten die 
op de werkplek aankomen, 
automatisch door te laten stu- 
ren naar het privé-adres. Fax- 
berichten die tijdelijk in het 
geheugen van de Safer Fax 
worden opgeslagen, kunnen 
desgewenst ook met de PC 
verder worden verwerkt. 


ICO Innovative Computer 
GmbH, Kelkheimer str. 45, 
65779 Kelkheim, Duitsland, 
tel. 00.49.619.598.047. 


Hal 7, stand A34 


Krachtige video-codec, Titan 
Met behulp van de krachtige 
video-codec Titan is het mo- 
gelijk video digitale video- 
beelden samen met audio van 
CD-kwaliteit over een ISDN- 
lijn te verzenden. De video- 
codec is geschikt voor het ver- 
zenden van bewegende en 
stilstaande video-beelden, 
spraak- en _data-signalen. 
Hiertoe wordt een data- 
snelheid gebruikt van 
56 Kb/s, oplopend tot maxi- 
maal 2 Mbit/s. De Titan be- 


CeBIT 94 


HANNOVER 
16. — 23.03.1994 


vat daartoe naast een motio- 
nal video-codec (coder/deco- 
der) ook een multifunktionele 
audio-codec en een grafische 
codec. De algoritmen die voor 
de kodering gebruikt worden 
zijn CCITT-aanbevelingen en 
ISO-standaarden. 

Het Magic System van Philips 
maakt het mogelijk audio- 
signalen van CD-kwaliteit bi- 
direktioneel via een ISDN- 
verbinding, satelliet-lijn of 
data-net te verzenden. De 
audio-codec reduceert de 
data-stroom van het digitale 
audiosignaal van 1,4 Mbit/s 
tot 128 Kbit/s. Deze reduktie 
maakt de distributie van de 
informatie een aanzienlijk 
stuk goedkoper. Het Magic 
System heeft de beschikking 
over alle gangbare en gestan- 
daardiseerde _data-kompres- 
siesystemen. Het systeem kan 
overal probleemloos ingezet 
worden om audio-informatie 
van hoge kwaliteit op een effi- 
ciënte manier te distribueren. 


Philips Kommunikations- 
Industrie AG, Thurn und 
Taxis-str. 10, 90411 Nürnberg, 
Duitsland, 

tel. 00.49.911.526.5144. 

Hal 17, stand F13. 


PC-gestuurde satelliet- 


antenne 
Het exakt richten van een 
satelliet-antenne is met be- 


hulp van een PC een stuk een- 
voudiger geworden dankzij de 
introduktie van het nieuwe 
Radio Frequency System. Het 
door de PC op afstand on- 
dersteunde systeem stuurt 
motorische polarmounts voor 
antennes met een diameter tot 
3,7 meter. De software is zo 
opgezet dat maximaal vijf an- 
tennes vanaf één enkel punt 
bestuurd kunnen worden. In 
totaal kunnen $0 verschillen- 
de posities voorgeprogram- 
meerd worden. De software is 
te gebruiken op iedere 
MSDOS-PC, zelfs een gewo- 
ne XT. 


Kabelmetall electro GmbH, 
Kabelkamp 20, 30179, Han- 
nover, Duitsland, 

tel. 00.49.511.676.3733. 


Hal 16, stand B36. 


Printer met fotokwaliteit 

Met behulp van de Pictograp- 
hy 3000 die Fuji Photo Film 
op de CeBIT toont, is het mo- 
gelijk afdrukken van foto- 
kwaliteit te maken op papier 
en transparante folie. Als in- 
formatiebron kan gebruik ge- 
maakt worden van Photo-CD, 
Still Video en een scanner. De 
maximale afmeting van het 
papier dat de printer kan ver- 
werken is A4, de maximale re- 
solutie 400 punten per inch. 
Het gebruikte thermische 
ontwikkel- en _overdracht- 
systeem heeft volgens de fa- 
brikant géén chemikaliën 
meer nodig. Hierdoor is het 
minder schadelijk voor het 
milieu. De printer is vooral 
bestemd voor advertentiebu- 
ro’s, grafische studio’s, foto- 
archieven en uitgeverijen. 


Fuji Photo Film (Europe) 
GmbH, Heesenstr. 31, 40549 
Düsseldorf, Duitsland, 

tel. 00.49.211.5089.235. 

Hal 1, stand 311. 


Milieuvriendelijk hergebruik 
van beeldbuizen 

De firma R+T Umwelt 
GmbH stelt tijdens de CeBIT 
een kompleet en helemaal ge- 
automatiseerd systeem voor 
dat het glaswerk van oude 
beeldbuizen geschikt maakt 
voor hergebruik. Innovatief is 
hierbij dat het recveling- 
systeem automatisch het glas 
dat de voorzijde van het 
scherm vormt losneemt van 
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de rest van de beeldbuis. Ver- 
volgens wordt voorzichtig de 
schadelijke laag van fluorec- 
scerende stoffen weggeno- 
men. Het resultaat is een 
schoon stuk glas dat weer ge- 
schikt is voor hergebruik. Het 
systeem is zo ontwikkeld dat 
het mobiel gebruikt kan wor- 
den. 


R+T Umwelt GmbH, Naun- 
hofer str. 75, 04299 Leipzig, 
Duitsland, 

tel. 00.49.341.866.80. 


Hal 15, stand Chancen 2000 


Satellietmodem 

Satelline-2ASx van het Finse 
bedrijf Satel Oy is een half- 
duplex-modem, speciaal be- 
stemd voor het voeren van 
data-verkeer via radio- 
verbindingen. De transmis- 
siesnelheid bedraagt 9600 
baud. Het modem bevat naast 
de eigenlijke modem-sektie 
ook een zender en een ontvan- 
ger die beide werken op een 
frekwentie van 450 MHz. De 
radio-sektie bevat een fre- 
kwentiesynthesizer zodat het 
mogelijk is om snel van fre- 
kwentie te wisselen. leder van 
de 16 beschikbare kanalen 


kan handmatig door middel 
van een draaischakelaar, of 


elektronisch via een computer 
en de RS232-interface gese- 
lekteerd worden. De afhande- 


ling van het flexibele 
handshake-protokol in het 
PC-kompatibele modem 
komt helemaal voor rekening 
van een ingebouwde 87CSI- 
microcontroller. 


Satel Oy, Meriniitynkatu 17, 
24100 Salo, Finland, 
tel. 00.358 .2433.1023. 


Hal 13, stand D59, 


Snelle monsterherkenning 
Met behulp van het prototype 
Enable wordt door de univer- 
siteit Mannheim getoond dat 
het mogelijk is met een hoge 
snelheid helemaal automa- 
tisch monsters te herkennen. 
Het systeem is door de univer- 
siteit ontwikkeld en maakt ge- 
bruik van het principe van pa- 
rallelle koördinatentransfusie. 
Hierbij worden beeldobjekten 
omgezet in puntenpatronen. 
Deze patronen kunnen vervol- 
gens weer door het systeem 
herkend worden. Het gebruik- 
te omzettings-algoritme is in 
een programmeerbare gatc- 
array geïmplementeerd. Het 
testexemplaar van Enable is in 
oktober 1993 bij het Europese 
onderzoeksinstituut voor 
kernenergie, CERN, in ge- 
bruik genomen. 


Universiteit Mannheim, post- 
bus 103462, 68034 Mann- 
heim, Duitsland, 

tel. 00.49.721.608.3 908. 

Hal 22, stand A23. 


Schrijven met een mikrofoon 
Door het spraaknerkennings- 
systeem SP 6000 van Philips 
Dictation Systems wordt 
spraak in digitale vorm op- 
geslagen, waarna het door 
middel van een ingebouwde 
spraakherkenning __automa- 
tisch wordt omgezet in tekst. 
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Deze tekst kan vervolgens met 
een tekstverwerker verder be- 
werkt worden. Ook kan hij 
met behulp van een gewone 
printer op papier worden ge- 
zet. Omdat het systeem 
gesproken woord in realtime 
kan verwerken, is het niet no- 
dig op een afwijkende manier, 
bijvoorbeeld met extra pau- 
zes, het apparaat toe te spre- 
ken. Ook het doorvoeren van 
korrekties is eenvoudig moge- 
lijk. 

Tijdens de tentoonstelling 
toont Philips een systeem met 
een bibliotheek van 25.000 
woorden in de Duitse en Ame- 
rikaanse vaktaal van radiolo- 
gen. Andere vakgebieden zijn 
nog in ontwikkeling. 


Philips Dictation Systems 
GmbH, Triester str. 64, HOI 
Wenen, Oostenrijk, 

tel. 00.43.1.601.011.563. 


Hal 1, stand 707. 


Macintosh en MSDOS-PC in 
één 

De firma NuTek U.S.A. Corp. 
introduceert met de NuTek 
Duet een computer die zowel 
als MSDOS-PC als als een 
Macintosh gebruikt kan wor- 
den. Op de hoofdprint zitten 
daartoe een Intel 486DX/2 en 
een _ Motorola 68030/40- 
processor broederlijk naast 
elkaar. De Intel-processor 
werkt met een klokfrekwentie 
van 66 MHz, de 68030 met 


een klokfrekwentie van 
33 MHz. Het ingebouwde 
3V”’-disketteloopwerk _ kan 


zowel met MSDOS- als 
Macintosh-kompatibele _dis- 
kettes werken. Ook heeft de 
computer de beschikking over 
alle gangbare interfaces die 
bij de PC en de Macintosh te 
vinden zijn. Op de hoofdprint 
zitten verder twee NuBUS- en 
twee 16-bit ISA-uitbreidings- 
slots, waardoor ook de stan- 
daard PC- en Macintosh- 
uitbreidingskaarten gebruikt 
kunnen worden. 


NuTek USA. Corp, 
Saratoga-Sunnyvale Rd, 
USA-Cupertino CA 95014, 
USA, tel. 00.01.408.973.8799. 


Hal 8, stand E36/F35 
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Box-simulatie 
met CAAD 2.0 


Voor luidspreker-bouwers 
heeft de firma Monacor een 
simulatieprogramma op de 
markt gebracht dat heel wat 
mogelijkheden biedt voor 
een bescheiden prijs. 
Bovendien is het programma 
in verschillende talen 
leverbaar! 


De afkorting CAAD staat 
voor Computer Aided Audio 
Design. Het gaat hier om een 
box-simulatieprogramma met 
diverse extra’s, dat geschreven 
is door de Deen Niels Nörby. 
Bijzonder is dat het program- 
ma voor verschillende talen 
verkrijgbaar is (Duits, Deens, 
Spaans, Frans, Portugees, 
Zweeds en Engels). In Neder- 
land wordt momenteel echter 
alleen een tweetalige versie 
aangeboden met Duits en En- 
gels (dat lijkt ons echter ook 
ruim voldoende). De prijs is 
zodanig (tussen circa f 80,- en 
f 100,-) dat het programma 
zeer geschikt is voor 
luidspreker-hobbyisten. 

In CAAD zijn standaard alle 
luidsprekers (met hun techni- 
sche gegevens) aanwezig die 
de firma Monacor in zijn pro- 
gramma heeft. Daarnaast kan 
de gebruiker een eigen biblio- 
theek met units samenstellen. 
Het invoerscherm van de da- 
tabank is deels interaktief, er 
wordt bij de invoer van gege- 
vens meteen gekeken of de sa- 
menhang klopt. 

Het berekenen van behuizin- 
gen is naast de databank het 
tweede belangrijke thema in 
CAAD. Er zijn heel wat typen 
mogelijk: gesloten kast, bas- 
reflex, bandpass, transmissie- 
lijn, hoorn en zelfs een 
compound-opstelling is aan- 
wezig. Na het invoeren van de 
noodzakelijke gegevens (in- 
dien u wilt afwijken van de 
voorgestelde "'ideale’’ kast- 
inhoud) verschijnt dan een 
kurve in beeld met daarnaast 
een doorsnede van de box. Bij 
een basreflex-behuizing wordt 
bijvoorbeeld ook de pijp (met 
de korrekte lengte) in de kast 
getekend, waarbij meteen 
wordt aangegeven of deze wel 
of niet in de kast past. Op de 
onderste helft van het scherm 
verschijnen een aantal interes- 
sante gegevens en een voorstel 
voor de kastmaten om de ge- 
wenste inhoud te verkrijgen. 

Met CAAD kunnen ook 
scheidingsfilters worden bere- 
kend (eerste tot vierde orde 
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voor 2-, 3 en 4-weg-systemen), 
maar hierbij beperkt het pro- 
gramma zich tot de theore- 
tisch berekende waarden bij 
een ohmse afsluitweerstand. 
Het is wel gemakkelijk dat 
men het programma alle kom- 
ponentenwaarden desgewenst 
kan laten afronden naar de 
dichtstbijzijnde EI2- of E24- 
waarde. Ook impedantiekor- 
rekties zijn met CAAD snel te 
berekenen. Daarbij kan zowel 
de spreekspoel-induktie als de 
resonantie-piek _gekompen- 
seerd worden. 

Verder is er nog een menu- 
punt dat verzwakkingsnet- 
werkjes berekent (serieweer- 
stand of echte spanningsde- 


Net box volume br 1: 46.5 
Port res. frea fp) Ha : M.A 
Port area Mp) ent : 47.0 
Port diameter pr en : 7.7 

Port lensth «us en : 20.2 
SUGGESTED BOX Cinet, Uber 
Addittonat vol. We) 1: OD, 141 
Internal depth en : 36,0 
Internal heiaht en : 45.0 
internal width en : 20.0 
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ler) indien het rendement van 
een luidspreker wat aangepast 
moet worden. Tenslotte kan 
men nog een heleboel 
voorkeur-instellingen vastleg- 
gen wat betreft komponenten- 
afronding, kleurengebruik op 
het scherm en het printertype. 
CAAD is voor de lage prijs 
zeker een aanwinst voor elke 
aktieve luidspreker-hobbyist. 
Het is verkrijgbaar bij de 
meeste elektronica- en 
luidspreker-zelfbouw-zaken, 
waarbij men kan kiezen tus- 
sen een versie op 3,5”’- en 
5,25”’-floppy. 

(EA-1317) 
Inl.: Monacor Nederland 
B.V., Malden, tel. 080-585555 


Zelfbouwbeurs 
’04 


In het welbekende Autotron 
in Rosmalen wordt op 19 en 
20 maart a.s. de eerste 
Nederlandse Zelf bouwbeurs 
gehouden. Alle bekende 
merken en leveranciers op 
audio-zelfbouw-gebied zullen 
hier aanwezig zijn. 


Dankzij de medewerking van 
een groot aantal Nederlandse 


importeurs en handelaren was 
het mogelijk om deze beurs te 
organiseren. Het is de eerste 
keer in Nederland dat een 
beurs voor audio-zelfbouw 
(luidsprekerboxen en verster- 
kers) met een dergelijke om- 
vang gehouden wordt. 

Circa 30 firma’s zullen in een 
royale ruimte van het Auto- 
tron hun produkten tonen. Er 
zijn natuurlijk veel luidspre- 
kers en zelfbouw-boxen te 
zien, maar ook elektronica- 
bouwpakketten, accessoires 


en andere zelfbouw-artikelen. 
Tevens is er een ruime sorte- 
ring aan boeken, tijdschriften 
en audiofiele CD's voor de 
liefhebbers verkrijgbaar. 

In een centrale luisterruimte 
zullen doorlopend boxen van 
verschillende merken en han- 
delaren gedemonstreerd wor- 
den. Verder zal men ook de- 
monstraties geven met meet- 
apparatuur en _ simulatie- 
software. 

Elektuur mag op deze Zelf- 
bouw-beurs natuurlijk niet 
ontbreken. Wij zullen hier 
aanwezig zijn met het maand- 
blad Elektuur, de Luidspre- 
ker-Specials en diverse boeken 
met zelfbouw-ontwerpen. Bo- 
vendien kunt u op onze stand 
verschillende prototypen be- 
wonderen van projekten uit 
Elektuur, zoals de dynami- 
sche dipool, het aktief 
drieweg-systeem, de HEX- 
FET-power-amp en de ulti- 
amp. 

De gekozen lokatie is vrij cen- 
traal (vlak bij 's Hertogen- 
bosch), zodat geïnteresseer- 
den uit het hele land weinig 
moeite zullen hebben om het 
Autotron te bereiken. Boven- 
dien biedt het Autotron een 
royaal parkeerterrrein waar in 
deze tijd van het jaar gratis 
gebruik van gemaakt kan 
worden. Voor degenen die per 
trein reizen, staat er een gratis 
busdienst klaar op het station 
van Rosmalen, die op beide 
dagen kontinu heen en weer 
rijdt tussen het station en het 
Autotron. Op zaterdag is de 
beurs geopend van ’s morgens 
10 uur tot ’s avonds 10 uur, 
op zondag bent u welkom van 
10 tot 17 uur. De entree be- 
draagt slechts / $. U komt 
toch ook, want dit mag u niet 
missen! 

(EA-1319) 
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Tektronix heeft afgelo- 
pen jaar opnieuw een 
Emmy gewonnen. De 
uitreiking van de Emmy, 
een door de National 
Academy of Television 
Arts and Sciences (NA- 
TAS) uitgeloofde prijs 
voor buitengewone 
prestaties op het gebied 
van technologische ont- 
wikkelingen, vond begin 
oktober 1993 plaats in 
New York. De prijs is 
een erkenning voor de 
enorme inspanning die 
Tektronix zich getroost 
op het gebied van on- 
derzoek en ontwikkeling 
in produkten voor de 
telekommunikatie- 
industrie. 


Wie op zoek is naar le- 
veranciers van diensten 
en produkten op het ge- 
bied van elektronica, 
elektrotechniek en kom- 
ponenten, of wie met 
vragen zit over toepas- 
singen van elektronica, 
kan terecht bij de Elek- 
tronica Helpdesk van 
het Centrum voor 
Micro-Elektronica. Deze 
telefonische hulpdienst 
is speciaal opgericht 
voor het Midden- en 
Klein-bedrijf als onder- 
steuning bij de invoering 
van elektronica in pro- 
dukten. De vragen kun- 
nen zowel telefonisch 
als per fax gesteld wor- 
den. | 


Simac Systems b.v. in 
Veldhoven en RAM Mo- 
bile Data in Maarssen 
gaan samenwerken op 
het gebied van mobiele 
data-kommunikatie voor 
de transportsektor. Si- 
mac wordt hierbij de 
systeem-integrator van 
een fleetmanagment- 
oplossing voor het RAM 
Mobile Data-netwerk. 

| Met het samenwer- 
kingsverband denken 
beide partners een 
oplossing te kunnen bie- 
den aan klanten die op 
zoek zijn naar een volle- 
dig geïntegreerd trans- 
portmanagment 
systeem waarbij een 
snelle landelijk dekkende 
mobiele data- 
kommunikatie vereist is. 
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3-D-geluid via 
hoofdtelefoon 


De AKG Audiosphere 


AKG introduceert de Audiosphere BAP 1000 met 
“Individual Virtual Acoustics’’. Volgens de fabrikant is 
dit het eerste apparaat ter wereld waarmee de luisteraar 
via een hoofdtelefoon stereo-opnamen kan beluisteren 
met behoud van de oorspronkelijke ruimtelijke 


informatie. 


De Audiosphere kombineert 
de voordelen van hoofdtele- 
foon en luidspreker en voor- 
komt hun nadelen. De hoofd- 
telefoon is in feite dé optimale 
luistermethode: zonder sto- 
rende invloed van de ruimte, 
met ket juiste volume, zonder 
overlast en met maximale 
kwaliteit. Een groot probleem 
is echter dat het geluid ’’in het 
hoofd” zit en alle ruimtelijk- 
heid mist. Het stereo-beeld 
wordt namelijk uitsluitend 
door volumeverschillen opge- 
bouwd. Bij luidsprekerweer- 
gave echter zorgen tijd- en fa- 
severschillen tussen de oren 
juist voor de dieptewerking in 
het geluid. De digitale audio- 
processor van Audiosphere 
berekent nu voor elk oor de 
juiste tijd-, fase- en frekwen- 
tie-verschillen: hij herstelt zo 
de ruimtelijke informatie. 

De Individual Virtual Acous- 
tic technologie die hier is ge- 
bruikt, is gebaseerd op de 
eigenschappen van het gehoor 


en kreëert een gesimuleerde 
akoestische omgeving. Omdat 
ruimtelijk horen persoonsge- 
bonden is (elk hoofd en oor is 
anders van vorm), kan uit ne- 
gen vooraf ingestelde oorka- 
rakteristieken de meest opti- 
male gekozen worden. 
Een bijkomende mogelijkheid 
van het apparaat is dat de Au- 
diosphere vrijwel elke akoesti- 
sche omgeving en luidspreker 
kan simuleren: van studio tot 
konecertzaal. Met los verkrijg- 
bare insteekkaarten kan de ge- 
bruiker kiezen voor zijn favo- 
riete koncertzaal danwel een 
ruimte die optimaal past bij 
het gekozen muziekgenre. 
Omdat het apparaat helemaal 
met software gestuurd wordt, 
is hij ook in de toekomst nog 
aan te passen aan de verande- 
rende wensen van de gebrui- 
ker. De konsumentenprijs van 
dit produkt ligt rond de 
{4500 

(EA-1323) 


De Audiosphere BAP 1000, het apparaat dat de hoofdtele- 
foon een realistischer geluid laat produceren. 


Scenes 


Omdat het oog ook wat 
wil 


Ë | 


Sinds kort wordt door 
Microsoft onder de naam 
Scenes een drietal pakketten 
(Impressionists Collection, 
Sierra Club Collection en 
Outer Space Collection) 
aangeboden. Deze software- 
pakketten, die onderdeel zijn 
van de Microsoft-Home-lijn, 
zijn bedoeld om de PC een 
beetje "aan te kleden”’. 


De drie Scenes-pakketten be- 
staan steeds uit een flink aan- 
tal kleurenbeelden van hoge 
kwaliteit, die binnen de Win- 
dows-omgeving op twee ma- 
nieren gebruikt kunnen wor- 
den. Zo zijn ze beschikbaar 
als Wallpaper om de saaie 
grijze achtergrond van het 
Windows-scherm te vervan- 
gen door een kleurenfoto. De 
gebruiker kan opgeven of 
iedere keer een andere foto ge- 
bruikt moet worden, of dat 
steeds dezelfde foto op de 
achtergrond moet prijken. De 
software is zo opgezet dat het 
mogelijk is alle drie de pak- 
ketten tot een hecht geheel te 
kombineren. Hiervoor is dan 
wel zo’n 8 tot 9 megabyte aan 
harddisk-ruimte _noodzake- 
lijk. 

Daarnaast wordt een hulppro- 
gramma (screensaver) meege- 
leverd dat de grafische bestan- 
den gebruikt om het inbran- 
den van het scherm te voorko- 
men. Dit probleem kan optre- 
den als de PC een bepaalde 
tijd niet gebruikt wordt en 
dan steeds hetzelfde beeld op 
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AGENDA 


26 februari t/m 1 maart: 
"Expo Audio Enginee- 
ring'’, een expositie over 
toegepaste audio- 
techniek in het RAI- 
gebouw te Amsterdam. 
Inl: AES Europe Region 
Office, Brussel, 
++32.2.345.79.71. 


16 t/m 23 maart 1994: 
“CeBIT '94'', een inter- 
nationale beurs op het 
gebied van kantoorauto- 
matisering en telekom- 
munikatie in de Hanno- 
ver Messe. Inl: Deut- 
sche Messe AG, Messe- 
gelände, D-3000 Hanno- 
ver 82, 

tel. +49-551-89-32630. 


31 maart t/m 2 april 
1994: "About The Ma- 
cintosh '94'’, een inter- 
nationaal jaarlijks evene- 
ment rond de Apple Ma- 
cintosh in de Braban- 
thallen te Den Bosch. 
Inl: Qube Organisers, 
Woerden, 

tel. 03480-32454. 


11 t/m 15 april 1994: 
“Het Instrument’, een 
internationale beurs 
rond instrumentatie in 
wetenschap en tech- 
niek, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. 
Inl: Federatie Het In- 
strument, postbus 152, 
3760 AD Soest, 

tel. 021.55-18.204. 


20 t/m 27 april 1994: 
“Hannover Messe '94'', 
een internationale beurs 
op het gebied van in- 
dustrie, automatisering 
en produktietechnieken 
in de Hannover Messe. 
Inl: Deutsche Messe 
AG, Messegelände, D- 
3000 Hannover 82, 

tel. +49-551-89-32630. 


23 april t//m/ 2 mei 
1994: “5de Technisch- 
Wetenschappelijke Boe- 
kenbeurs'’, een boeken- 
beurs in de Katholieke 
Industriële Hogeschool 
West-Vlaanderen te 
Oostende (België). Inl.: 
Katholieke Industriële 
Hogeschool West- 
Vlaanderen, Zeedijk 101, 
B-8400 Oostende, 

tel. 00.32.59.508.996. 
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het beeldscherm projekteert. 
Dankzij de hoge kwaliteit van 
de beelden, de JPEG-bestan- 
den hebben een resolutie van 
640 bij 480 beeldpunten, ver- 
schijnen achter elkaar perfek- 
te foto's op het scherm. De 
beelden kunnen ook gebruikt 
worden in kombinatie met het 
bekende programma After 
Dark. 

Om de foto's goed tot hun 
recht te laten komen is een 
VGA-kaart nodig die mini- 
maal 256 kleuren kan weerge- 
ven. Met 16 kleuren werkt de 
software ook, maar als gevolg 
van de dithering die dan no- 
dig is, gaat veel van de beeld- 
kwaliteit verloren. Tenslotte 
moet vermeld worden dat de 
gebruiker ook zelfgemaakte 
afbeeldingen in de karrousel 
van de screensaver kan opne- 
men. 


Doordat de bestanden steeds 
in het JPEG-formaat worden 
bewaard, gaat het programma 
behoorlijk efficiënt met de 
harddisk-ruimte om. Scenes 
Impressionists Collection be- 
vat 48 schilderijen van onder 
andere Cezanne, Degas, Gau- 
guin, Manet, Monet en Van 
Gogh. De Sierra Club Collec- 
tion is een verzameling foto’s 
van landschappen, terwijl de 
Outer Space Collection opge- 
bouwd is met foto's uit de 
ruimte. Een leuke bijkomstig- 
heid is dat bij ieder plaatje de 
bron kan worden opgevraagd 
Zo wordt bij de Impressio- 
nists Collection bij ieder 
schilderij vermeld in welk mu- 
seum het schilderij te vinden 
is. Ook verschijnt er enige in- 
formatie over de schilder op 
het scherm. 

(EA-1321) 


Elektronische 
reis- en taalgids 


De ANWB introduceerde on- 
langs een ware primeur; als 
eerste aanbieder bracht men 
een Nederlandstalige elektro- 
nische reis/taalgids op de 
markt. Dit nieuwe produkt, 
met lerland als onderwerp, 
kwam tot stand in samenwer- 
king met Sony en het lers Ver- 
keersbureau. Het optische 
schijfje dat alle informatie be- 
vat, kan worden afgespeeld 
via de Sony Data Discman, 
een klein elektronisch appa- 
raatje dat de beschikking 
heeft over een toetsenbordje, 
een LC-display, een klein 
luidsprekertje en bovendien 
aangesloten kan worden op 
tv- en audio-apparatuur. 

Het grote publiek heeft voor 
het eerst met de elektronische 
reis- en taalgids kennis kun- 
nen maken tijden de vakantie- 
beurs die in de Utrechtse 


Jaarbeurs werd gehouden. In- 
middels is het produkt te 
koop bij elk van de drieënder- 
tig vestigingen die de ANWB 
in Nederland heeft. 

Het basismateriaal voor dit 
elektronische produkt was af- 
komstig uit twee ANWB- 
uitgaven: de reisgids Ierland 
en de taalgids Engels. 

De elektronisch reis/taalgids 
wordt momenteel aan de 
ANWB-leden aangeboden 
voor f995,-. Voor deze prijs 
ontvangt men niet alleen het 
schijfje, maar het pakket be- 
vat ook een Sony Data Disc- 
man en een disc met het Ne- 
derlands/Engels- 
woordenboek van Van Dale. 
Als toetje is bovendien een 
schijfje toegevoegd met infor- 
matie over alle hotels en 
restaurants in Nederland. 


(EA-1324) 
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Chipset voor 
draadloze 
DECT-toestellen 


DECT (Digital European 
Cordless Telecommuni- 
cations) is het sleutelbegrip 
in de ontwikkeling die zich 
dit jaar gaat voordoen bij de 
draadloze telekommunikatie. 
Het is dé standaard voor 
draadloze telekommunikatie- 
systemen van de toekomst. 


Met behulp van DECT kun- 
nen niet alleen eenvoudige, 


draadloze telefoontoestellen 
worden gerealiseerd, ook 
komplexe PABX-systemen 


(bedrijfstelefooncentrales) 
met honderden abonnees zijn 
mogelijk. Nu de standaardise- 
ring van DECT grotendeels is 
afgerond, komt Siemens met 
de eerste volledige chipset 
voor deze toestellen. Die set 
bestaat uit vijf komponenten: 
drie chips voor het hoog- 
frekwentgedeelte en twee voor 
het basisband- of laagfre- 
kwent-gedeelte. De chipset is 
ontwikkeld voor massapro- 
duktie en heeft dus een bijbe- 
horend prijsnivo. 

De set bevat alle noodzakelij- 
ke systeemfunkties van een 
handtoestel (handheld) res- 
pektievelijk een tafeltoestel. 
Het enige dat nog ontbreekt is 
de hoogfrekwent vermogen- 
seindtrap; deze zal dus met 
andere komponenten opge- 
bouwd moeten worden. De 
chipset is geschikt voor een 
voedingsspanning die ligt tus- 
sen de 3,15 en S volt. Een 
handtoestel kan dus pro- 
bleemloos gevoed worden met 
drie of vier batterijen. Het 
toevoegen van een span- 
ningsstabilisator is niet meer 
nodig. 

In de buitenlucht is het bereik 
van DECT-toestellen gewoon- 
lijk zo’n 300 meter. Binnen 
gebouwen is dit, afhankelijk 
van de gebruikte bouwmate- 
rialen, een flink stuk kleiner. 


De chipset 

De drie geïntegreerde schake- 
lingen van het hoogfrekwent- 
gedeelte zijn de zender, de 
ontvanger en de standaard- 
PLL. Bij het zender-IC 
PMB 2220 zijn de frekwentie- 
deler, de twee spannings- 
gestuurde oscillatoren (VCO), 
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de buffer, de frekwentie- 
verdubbeling en de spannings- 
regelaar op één chip onderge- 
bracht. 

Het IC PMB 2420 bevat het 
komplete ontvangsttrajekt 
met uitzondering van een rui- 
sarme versterker. De derde 
chip in de set is een stan- 
daard-PLL in CMOS-tech- 
niek (PMB 2306). 

Van de beide basisband-kom- 
ponenten die voor een hand- 
toestel nodig zijn, verzorgt de 
PMB 2920 vooral de analoge 
funkties. Dit zijn de ana- 
loog/digitaal-omzetting, de 
versterkers voor het luisterge- 
deelte en de mikrofoon en 
tenslotte een aantal hulpfunk- 
ties. De digitale PMB 2720 
bevat een 8-bit-microcontrol- 
ler met periferie, de RAM- en 
ROM-geheugens, een digitale 
signaalprocessor voor de 
ADPCM-spraakkoderingen 
en de burst-mode-controller. 
Draadloze DECT-toestellen 


Dankzij een kompakte set van vijf specialistische chips van 
Siemens, zijn goedkope DECT-telefoons weer een stapje 


dichterbij gekomen. 


en -systemen kunnen dankzij 
de gebruikte time-slot-proce- 
dure (per kanaal zijn meerde- 
re verbindingen in het tijddo- 
mein gemultiplext) zeer eko- 
nomisch geproduceerd wor- 
den. Dit laatste omdat per 12 
abonnees slechts één hoog- 
frekwent-gedeelte voldoende 
is. Bij konventionele analoge 


en digitale draadloze appara- 
ten is voor elk kanaal een 
apart hoogfrekwent-gedeelte 
vereist. Bij een kanaalafstand 
van 1,728 MHz kunnen door 
deze multiplexing 120 kanalen 
in het gebied tussen 1,88 en 
1,90 GHz worden onderge- 
bracht. 

(EA-1322) 


Fluke Power Meter 


Spoort netvervuiling op 


Steeds vaker wordt het lichtnet door de moderne 
elektrische apparatuur behoorlijk vervuild met 
ongewenste harmonischen. Tot nu toe waren deze 
stoorsignalen en hun bronnen moeilijk te lokaliseren. 
De nieuwe Power Harmonics Meter en Power Harmon- 
ics Analyzer van Fluke zijn twee 
handmeetinstrumenten die zich perfekt lenen voor het 
opsporen van deze ongewenste signalen. 


Niet-lineaire belastingen zoals 
schakelende voedingen ver- 
vuilen het elektriciteitsnet in 
toenemende mate met hogere 
harmonischen. De Power 
Harmonics Meter Fluke 40 en 
de Power Harmonic Analyzer 
Fluke 41 vereenvoudigen het 
identificeren van en het meten 
aan deze signalen. Door het 
indrukken van één enkele 
knop op het meetinstrument 
kan de gebruiker het gemeten 
signaal op drie verschillende 
wijzen analyseren; namelijk 
via de golfvorm, als staafdia- 
gram die het nivo van de har- 
monischen in een percentage 
uitdrukt, en met de numerieke 
waarde van de meting. 


Daarnaast meten de Fluke 40 
en 41 niet alleen spanning, 
stroom en frekwentie, ook het 
vermogen wordt direkt in 
kaart gebracht. Verder ver- 
schaffen ze de gebruiker snel 
en zonder enig rekenwerk be- 
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langrijke gegevens zoals de ar- 
beidsfaktor, de Crest-faktor, 
kVAr-korrekties (alleen Fluke 
41) en de totale harmonische 
vervorming (THD). Beide in- 
strumenten zijn bovendien in 
staat om over een langere pe- 
riode te meten. Hierbij kun- 
nen zij de minimale, de maxi- 
male en de gemiddelde waar- 
de van de gemeten grootheden 
registreren. Door de eenvoud 
in bediening kan vrijwel iede- 
re technicus direkt met de in- 
strumenten suksesvol aan de 
slag gaan. 

Omdat de meters de meetre- 
sultaten zo’n drie maal per se- 
konde op het display aktuali- 
seren, zijn ook veranderingen 
in de meetwaarden goed op 
het grafische LC-display te 
volgen. De meters worden in- 


klusief meetsnoeren, meet- 
probes en een _ 500-A- 
stroomtang geleverd. Een 


1000-A-stroomtang is als op- 
tie leverbaar. 


Twee meters 

De Fluke 41 heeft alle eigen- 
schappen die in de Fluke 40 te 
vinden zijn, aangevuld met de 
mogelijkheid om 8 komplete 
metingen op te slaan in het 
eigen geheugen en de optie 
om te kommuniceren met een 
andere apparaat via een 
RS232-interface. Ook kent de 
meter nog drie extra display- 
funkties met additionele in- 
formatie zoals de K-faktor. 
Beide meters voldoen aan de 
veiligheidsrichtlijn UL 1244 
en zijn geschikt voor spannin- 


De nieuwe Power Harmonics Analyzer maakt het eenvoudig 
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gen tot 600 V. Verder voldoen 
zij uiteraard ook aan de speci- 
fikaties van de veiligheids- 
norm voor testapparatuur; de 
IEC 1010-1. 
Met deze twee apparaten 
wordt adekwaat ingespeeld op 
een groeiende vraag uit de 
markt naar meetapparatuur 
die de vermogenskwaliteit kan 
meten. De reden van de stij- 
gende vraag naar deze pro- 
dukten is dat steeds meer ap- 
paraten het lichtnet niet- 
lineair belasten. Voorbeelden 
van niet-lineaire belastingen 
zijn motorregelingen met een 
variabele frekwentie en de 
schakelende voedingen in 
computers, printers en ko- 
pieermachines. Deze niet- 
lineaire belastingen kunnen 
zoveel stoorsignalen veroorza- 
ken dat zij transformatoren 
en nulleidingen overbelasten 
met hun grote blindstromen. 
Hierdoor kunnen storingen in 
apparatuur veroorzaakt wor- 
den. 
Indien met een van deze me- 
ters de stoorbron in een instal- 
latie opgespoord is, kan door 
het toevoegen van filters, 
scheidingstransformatoren 
en/of het toepassen van een 
betere transformator, het eu- 
vel veelal verholpen worden. 
(EA-1320) 


Inl: Fluke Nederland bv, 
Eindhoven, tel. 040-644100. 


mogelijk om ongewenste stoorsignalen in het lichtnet te lo- 


kaliseren. 
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PC-telecommander 


schakelen via het lichtnet 


deel 1 


ontwerp: E. Hackländer en S. Furchtbar (Duitsland) 


Het besturen van allerlei apparaten in huis via de 
computer is een geliefd onderwerp voor elektronici. 
Vaak vormt daarbij het leqgen van de nodige kabels 
door het hele huis een qroot bezwaar om met zoiets te 
beginnen. Met behulp van de PC-telecommander is het 
mogelijk om netgevoede apparaten via de computer in 
en uit te schakelen, waarbij de besturings- en 
terugmeld-signalen via de toch al aanwezige lichtnet- 
kabels lopen. In dit eerste deel presenteren we de 
ontvanger voor dit systeem. 
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Een soort home-bus is iets waar 
velen van ons waarschijnlijk wel 
eens van dromen. Een dikke kabel 
door het hele huis waar alle appa- 
ratuur op aangesloten is en alles 
met alles kan kommuniceren. 
Maar goed, dat is nog een beetje 
toekomst. Ten eerste zijn nog lang 
niet alle apparaten in huis daar 
voor geschikt en bovendien 
vraagt zoiets om een uitgebreid 


elektrisch net in huis, een zaak 
waar je ook niet zomaar even aan 
begint. Toch is het vaak handig 
als je in huis dingen op afstand 
kunt bedienen. Op die wijze zou 
den apparaten op een bepaalde 
tijd kunnen worden ingeschakeld 
zonder dat daarvoor bij elk appa 
raat een tijdklok nodig is. Of mis- 
schien wilt u op de hobby-kamer 
de elektrische verwarming al een 


uurtje inschakelen voordat u daar 
gaat zitten werken? Zo zijn er tal 
van situaties te bedenken waarbij 
het goed van pas komt om dingen 
op afstand te kunnen schakelen. 
De PC-telecommander vormt een 
koppeling tussen de computer en 
netgevoede apparatuur. Het 
systeem bestaat uit een zender en 
een of meer ontvangers. Elk appa- 
raat dat u vanaf de computer wilt 
bedienen, krijgt zijn eigen ontvan- 
ger. De schakelsignalen lopen via 
de net-leidingen die toch al door 
het hele huis lopen en waar trou- 
wens eveneens alle te bedienen 
apparaten op aangesloten zijn (er 
zijn tegenwoordig overigens ook 
al kant-en-klare apparaten te koop 
die op deze wijze werken). Maxi 
maal 127 ontvangers kunnen 
door een zender bestuurd worden. 
Elke ontvanger heeft de mogelijk 
heid om het daarop aangesloten 
apparaat in of uit te schakelen 
terwijl de zender bovendien nog 
kan kontroleren in welke toestand 
een bepaalde ontvanger zich be- 
vindt. De zender zelf is een intelli- 
gent systeem met een micropro- 
cessor die een aantal komman- 
dos kent die vanuit de computer 
verstuurd worden, De kommuni- 
katie tussen computer en zender 
verloopt via een normale 
KS232-verbinding. 

Om de schakelsignalen via de 
lichtnetleidingen te laten verlo 
pen, is natuurlijk een modulatie- 
techniek nodig. Daarvoor wordt in 
de zender en de ontvanger(s) een 
IC toegepast dat speciaal voor 
lichtnet-kommunikatie _ ontwor 
pen is en dat gebruikt maakt van 
ASK (Amplitude Shift Keying). 


De opzet van de 
ontvanger 

In dit eerste deel beschrijven we 
de ontvanger. volgende maand is 
de zender aan de beurt. Dit bete- 
kent natuurlijk dat u nu nog niets 
kunt bouwen dat praktisch bruik- 
baar is, want daarvoor is de kom- 
binatie van een zender en een ont- 
vanger nodig. U kunt echter toch 
al eens gaan kijken welke appara- 
ten u in huis met dit systeem wilt 
schakelen. Dan is bekend hoeveel 
ontvangers er nodig zijn en die 
kunt u dan eventueel al bouwen. 
Een opmerking is nog nodig: het 
systeem werkt slechts op één fa- 
se: u kunt dus meestal niet via 
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een zender die bij u thuis staat 
een ontvanger bij de buren scha- 
kelen. 

Het schema in figuur 2 toont 
de ontvanger-elektronica. Dit 
schema bestaat duidelijk uit twee 
delen. Enerzijds is dat zo gete- 
kend omdat de komponenten over 
twee printjes verdeeld zijn. En an- 
derzijds is die verdeling ook heel 
funktioneel. Het linker gedeelte 
bevat namelijk alles dat voor de 
data-herkenning en terugmelding 
zorgt. Het rechter deel bevat de 
modulator/demodulator en de 
voeding. 

Voordat we vertellen hoe de scha- 
keling in elkaar zit, moet u eerst 
nog wat weten over de opzet van 
het geheel. De zender verstuurt 
een serie van 13 pulsen over het 
lichtnet, die de ontvanger weer 
oppikt. Van deze 15 pulsen wor- 
den er in ons systeem 8 gebruikt 
voor het verzenden van een adres. 
Een ontvanger vergelijkt de bin- 
nengekomen kode met zijn eigen 
adres. Zijn deze identiek, dan weet 
hij dat zijn relais omgeschakeld 
moet worden. Daarna stuurt hij 
een pulsserie terug die zijn eigen 
adres bevat, eventueel met een 
“1” op de elfde positie. Aan dit 
laatste kan de zender dan zien in 
welke positie de ontvanger zich 
bevindt (”1” = relais bekrach- 
tigd). Deze konstruktie heeft tot 
gevolg dat elke ontvanger twee 
adresplaatsen in het systeem “be- 
zet”. Bij het gebruik van acht bits 
is daarmee het totale aantal ont- 
vangers beperkt tot 127 stuks 
(maar dat lijkt ons niet zo'n pro- 
bleem). 

Met deze voorkennis is het een 
stuk eenvoudiger om te begrijpen 
wat er in de ontvanger moet ge- 
beuren. We beginnen daartoe bij 
het linker gedeelte en laten het 
modem-deel even voor wat het is. 
IC5, een MM53200, speelt een be- 
langrijke rol in de ontvanger, want 
het zorgt namelijk voor de adres- 
herkenning. Dit IC bevat een oscil- 
latorschakeling plus een komple- 
te dekoder en encoder, In de enco- 
der-funktie zet het IC de logische 
nivo's op zijn data-ingangen 
DSI. ..DSI2 om in een serie van 
12 pulsen (plus een start-puls), 
waarbij het uitgave-tempo van de 
pulsen bepaald wordt door een ex- 
terne RC-kombinatie (in het sche- 
ma R14 en C16). De breedte van el- 
ke puls bepaalt hierbij het logi- 
sche nivo. In figuur 3 is dat gete- 
kend. Door de gebruikte kodering 
is een zeer betrouwbare gegeven- 
soverdracht mogelijk, ook bij 
sterk gestoorde signaallijnen. 

In de dekoder-situatie ontvangt 
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Figuur 1. De opzet van het hele systeem. Via een aan een 
computer gekoppelde zender worden maximaal 127 ontvan- 
gers via het lichtnet van schakelkommando’s voorzien. 


het IC de 12 data-pulsen plus de 
start-puls en vergelijkt de daarin 
aanwezige informatie voortdu- 
rend met de instellingen op zijn 
data-pennen. Als alle 12 bits kor- 
rekt ontvangen zijn en het juiste 
adres blijken te bevatten, dan 
wordt dat in een teller opgesla- 
gen. Verder wordt een andere tel- 
ler gestart met een looptijd van 
142 ms. Indien binnen die tijd de 
korrekte kode niet opnieuw ont- 
vangen wordt, dan wordt het IC 
gereset. Pas indien vier maal de 
korrekte kode ontvangen is (met 
tussenpozen van maximaal 
142 ms), dan wordt de Rec/tr-uit- 
gang laag gemaakt. 

Als we in het schema kijken, dan 
kunnen op header Kl jumpers 
worden geplaatst om de data-sel- 
ect-pennen DSI. ..DS7 met mas- 
sa te verbinden. Deze pennen be- 
vatten een interne pull-up-weer- 
stand, zodat ze automatisch een 
hoog-nivo voeren als geen Jumper 
aanwezig is. Op Kl kunnen dus 
m.b.v. jumpers de adressen 
0...127 worden ingesteld. Adres 
0 noemen we de situatie waarbij 
geen jumper aanwezig is, terwijl 
adres 127 overeenkomt met 7 
jumpers op Kl. 

De klok van IC5 is vastgelegd op 
circa 45 kHz met de voor R14 en 
CI6 gegeven dimensionering. Bij 
die frekwentie duurt het verzen- 
den van een komplete pulsen- 
reeks circa 25,6 ms. Maar nu te- 
rug naar het schema. In de uit- 
gangssituatie (na het inschakelen 
van de voedingsspanning) zijn de 
beide MMV's IC6a en IC6b plus 
flipflop ICla gereset d.m.v. RC- 
netwerkje R1/C19. De uitgang van 
IC6b is dan laag en daardoor staat 
encoder/decoder IC5 in de ont- 
vang-stand (via de mode-ingang, 
pen 15). In deze situatie spert 
transistor T2, zodat de van het 
modem-deel afkomstige signalen 


worden doorgegeven naar de re- 
ceive-in-ingang (pen 16) van IC5. 
De Q-uitgang (pen 1) van flipflop 
ICla is laag, zodat T1 spert en het 
relais dus afgeschakeld is. LED D5 
is nu gedoofd. 

Als vier maal de juiste kode is ont- 
vangen. wordt uitgang Rec/tr 
laag. Als geen geldige data meer 
ontvangen worden, klapt die uit- 
gang weer omhoog en daardoor 
worden de twee monostabiele 
multivibratoren IC6a en IC6b ge- 
triggerd. De uitgang van IC6b 
klokt dan flipflop ICla, waardoor 
deze omklapt. Tl wordt nu in ge- 
leiding gestuurd en deze bekrach- 
tigt het relais; tevens licht LED D5 
op. De mono-tijd van IC6a is heel 
kort. Aangezien de inverterende 
uitgang van deze MMV is verbon- 
den met de trigger-ingang van 
IC6b, wordt er zo voor gezorgd dat 
IC6b nu niet meer reageert op 
nieuwe triggerpulsen op zijn in- 
gang (dit om te voorkomen dat 
IC6b ook getriggerd wordt door 
data die de ontvanger dadelijk te- 
rug gaat sturen). 

Samen met het omschakelen van 
ICla schakelt IC6b ook het nivo 
op de mode-ingang van IC5 om, 
waardoor deze laatste begint met 
het verzenden van zijn eigen 
adreskode. NAND-poort IC4c le- 
vert het logische nivo voor ingang 
DSI1. Tijdens de hoogtijd van 
IC6b is het uitgangsnivo van deze 
poort afhankelijk van de uit- 
gangssituatie van flipflop ICla en 
dus met de relais-stand. Levert 
IC4c een nul, dan is het relais be- 
krachtigd. Bij een “1” is het relais 
afgevallen (dezelfde “negatieve” 
logica als bij de adres-jumpers). 
Op deze wijze wordt aan de zender 
meegedeeld in welke schakel- 
toestand de ontvanger zich be- 
vindt. De pulstrein van ICS wordt 
enkele malen uitgezonden totdat 
de mono-tijd van IC6b verstreken 
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Figuur 2. Het schema van de ontvanger-elektronica is zo getekend dat u eenvoudig kunt zien 
welk deel op welk printje is ondergebracht. 
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Fiquur 3. De opbouw van de kode die door de MM532O0O0N ge- 
bruikt wordt. De hele kode bestaat uit een startpuls plus 12 
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Figuur 4. Blokschema van het inwendige van het modu- gelijk gemaakt wordt. 


lator/demodultator-IC NE5O50. 


is. Gedurende deze tijd geleidt T2, 
zodat voorkomen wordt dat de uit- 
gezonden signalen terug worden 
gevoerd naar de rec-in-ingang van 
ICS. Daarna schakelt ICS weer te- 
rug op ontvangen. 


Moduleren /demoduleren 


Een oude bekende die we ook nog 
zullen tegenkomen bij de zender, 
is het IC dat zorgt voor de modula- 
tie en demodulatie van de digitale 
signalen. De NE5050 is speciaal 
ontworpen voor toepassing in 
tweedraadsverbindingen via bijv. 
het lichtnet. In fiquur 4 is een 
blokschema gegeven van de in- 
wendige opzet. De zenderkant be- 
vat o,a. een Colpitts-oscillator, een 
aan /uit-schakelaar voor de draag: 
golf en een lijn-buffer, Aan de ont- 
vangerzijde treffen we een in- 
gangsversterker aan, een limiter, 
een amplitude-detektor, een im- 
pulsfilter en een SR-flipflop. De 
NE5050 maakt gebruik van ASK, 
waarbij de twee digitale nivos elk 
met een verschillende amplitude 
worden verzonden. Nu is ASK nog 
al een groot woord voor de hier 
toegepaste opzet, want het IC 
maakt daarbij gebruik van wel of 
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geen draaggolf (maximale ampli 

tude en geen amplitude, zou je 
kunnen zeggen). 

De komponenten C5, C6 en Tr2 in 
het schema bepalen de frekwentie 
van de zend-oscillator (in dit geval 
IO kHz). De door de interne line- 
driver opgewekte draaggolf wordt 
aan en uit geschakeld door het di- 
gitale signaal dat op pen 19 (TXIN) 
van IC2 wordt aangeboden. Het 
uitgangssignaal van de line-driver 
(pen 15 en 17) qaat via twee 10-Q- 
weerstanden, een laagdoorlaatfil- 
ter (Ll, voor het onderdrukken 
van hogere harmonischen), een 
impedantie-aanpassing (R2) en 
een koppelkondensator (C5) naar 
een speciale scheidingstrafo (Trl) 
die het ASK-siqnaal vervolgens de 
lichtnet-kabels in stuurt. Konden- 
sator C2 vormt samen met de tra- 
fo een bandfilter met een centrale 
frekwentie van circa 110 kHz, 

De overige komponenten spelen 
een rol bij de ontvangst. C1 zorgt 
er voor dat de 50-Hz-frekwentie 
flink onderdrukt wordt, anders 
krijgt de ontvanger van de mo- 
dem-schakeling daarmee proble- 
men. De in serie geschakelde ze- 
nerdioden DI en D2 begrenzen het 
ontvangen signaal en onderdruk- 


ken storingspieken op het licht- 
net. De aangegeven typen zijn 


echte transiënt-voltage-suppres- 
sor-dioden die zeer snel reageren 
op stoorpieken, hiervoor kunnen 
geen gewone zeners worden geno- 
men. Het ontvangen en eventueel 
begrensde signaal wordt naar 
pen 20 (RXIN) geleid en gaat dan 
in het IC door een bandfilter 
waarvan de bovengrens intern is 
vastgelegd op 300 kHz en de on- 
dergrens wordt bepaald door de 
waarde van CIl. Tussen de in- 
gangsversterker en de detektor zit 
nog een bandfilter dat is opge- 
bouwd rond CIO en Tr3. Vervol- 
gens loopt het signaal door een 
laagdoorlaatfilter waar C9 deel 
van uit maakt. In het blok AM-re- 
jection worden tenslotte resten 
van de 110-kH{z-draaggolf verwij- 
derd. Hierbij wordt in C8 het qe- 
middelde gelijkspanningsnivo op- 
geslagen. Na de komparator haalt 
C7 de laatste stoorpulsen uit het 
signaal, waarna de interne flipflop 
de flanken nog eens oppoetst en 
de data via pen Il (RXOUT) naar 
IC5 stuurt. 

De voeding voor de ontvanger is 
bescheiden. Een 1,8-VA-trafootje 
levert een 15-V-wisselspanning 
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Onderdelenlijst ontvanger 


Weerstanden: 

RI = 1 Xx47 Kk 

R2 = 1Xx47Q 

R3,R4 = 2x 10 Q 

R5,R6G,KIO = 35 Xx 5k6 
x 180 Q 
x 5k9 
= 2X4k7 
1x22k 
1x10k 
1x 180 k 
1x 1M5 
1x 470 k 


Kondensatoren: 

Ct = 1 x470 n/220 V= (630 
Ve) 

C2 = 1 Xx 6n8 MKT, steek 5 mm 

C3 = 1 Xx 470 n MKT, steek 
5 mm 

C4,C8,CH2,C1B,C20 = 5x 100 n 
MKT of Sibatit, steek 5 mm 

C5,CLIO = 2 x2n2 MKT, steek 
5 mm 

C6 = 1Xx1Op 

C7 = 1 Xán7 MKT, steek 5 mm 

C9 = 1 Xx 4n7 

C11 1x10n 

C13 1x 220 4/55 V radiaal 

Clá = 1 Xx 10 4/16 V radiaal 

C15,CI7,CI9 = 3x 10 p/16 V 

CI6 = 1 Xx 220 p styroflex 


Spoelen: 
Li = 1 Xx 590 uH 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 Xx BZTO3/C15 (Philips) 
D3 = 1 Xx IN4148 

Dá = 1 Xx9,1 V/1 W zenerdiode 
D5 = 1 Xx LED rood, 5 mm 
D6.,..D9 = 4 Xx IN4001 

TIT2 = 2 XxBC547B 

IC1 = 1x 4015 

IC2 = 1 Xx NESOSON 
(Philips/Signetics) 

IC3 = 1 X 7812 

IC4 = 1 Xx 4093 

IC5 = 1 Xx MM53200N (National 
Semiconductor) 

IC6 = 1 x 4538 


Diversen: 

Kl = 1 Xx 14-polige header 

K2,K3 = 1 Xx stukje 5-aderige 
flat-cable 

Rel = 1 X relais, spoelspanning 
12 V, 1 maakkontakt (bijv. 
Siemens V23127-BO002-A101 of 
V25057-BOOO2-A101 of 
V235057-BOOO2-A102) 

Tri = 1 Xtrafo T1002 (Toko 
707VXT10O2N) 

Tr2,Tr3 = 2 Xtrafo 4201 (Toko 
LPCS420 1) 

Tr4 = 1 X nettrafo, sek. 15 V/1,8 
VA (bijv. Monacor VTR-1115, 
Velleman 1150018M of Block 
VRLLL5}) 

1 kastje Bopla SE 432DE 

1 print EPS 940021-1 (zie pag. 6) 
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Figuur 5. De elektronica uit figuur 2 wordt verdeeld over de 
twee hier afgebeelde enkelzijdige printjes. 


die na gelijkrichting (D6...D9) 
en afvlakking (C13) door 1IC35 
wordt gestabiliseerd op een waar- 
de van 12 V. Aangezien IC5 niet 
zon hoge spanning kan verdra- 
gen, zorgt de kombinatie R7/D4 
er voor dat het digitale gedeelte 
IC], IC4 en IC6) een voedings- 
spanning van 9 V krijgt. 


Opbouw ontvanger 


De ontvanger-elektronica wordt 
ondergebracht in een netsteker- 
kastje met ingebouwde kontakt- 
doos. Let erop dat u een exem- 
plaar gebruikt met ingegoten me- 
talen schroefbusjes (zoals het in 
de onderdelenlijst vermelde type), 
zodat de printjes stevig bevestigd 
kunnen worden. De hele elektroni- 
ca moet overigens in een goed 
isolerend kastje worden gemon- 
teerd omdat de hele schakeling 
potentieel aanraakgevaarlijk is. 
Dit komt omdat de toegepaste tra- 
fo Trl geen netscheiding garan- 
deert. 


Figuur 6. Voor de duidelijk- 
heid toont dit bedradings- 
schema hoe kontaktdoos en 
steker met elkaar en met de 
print moeten worden verbon- 
den. 
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De elektronica is verdeeld over 
twee printjes (fiquur 5), zoals u 
ook al in het schema hebt kunnen 
zien. Op het ene printje komt het 
modem-IC met trafos en het re- 
lais. op het andere printje komt 
het “digitale” deel. Bij elk printje 
worden twee hoekjes uitgezaagd, 
anders gaat het deksel straks niet 
meer op het kastje. In verband 
met de beschikbare ruimte wor- 
den de weerstanden en zeners 
rechtop gemonteerd. De IC's wor- 
den in een voetje geplaatst. Denk 
er aan dat u de aansluitdraden 


aan de onderzijde van het “digita- 
le” printje kort houdt, anders past 
het geheel niet in het kastje, De 
LED wordt enkele millimeters bo- 
ven het printje geplaatst, zodat ze 
juist in een 5-mm-gat valt dat in 
het deksel van het kastje wordt 
gemaakt (hiervoor maq geen 


35-mm-LED worden genomen i.v.m. 
de veiligheidseisen). 

De twee printjes worden met el- 
kaar verbonden door middel van 
een stukje vijf-aderige flat-cable, 
waarbij de kabel bij het bovenste 
printje aan de koperzijde in de 


Figuur 7. Hier ziet u hoe de printjes in het kastje komen te 
zitten: a) Eerst wordt het modem-printje op de bodem ge- 


schroefd. b) Daarna wordt het digitale printje boven op de 


afstandsbussen gemonteerd. 
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gaatjes wordt gestoken. Aan de 
koperzijde van het modem-printje 
worden drie pennen gemonteerd 
voor de aansluiting van de netka- 
bels, Wij hebben hiervoor platte 
pennen gebruikt die met twee 
nokjes in de print vallen. Maar u 
kunt ook enkele (stevig in de 
printgaten klemmende) printpen- 
nen nemen die haaks worden qe- 
bagen en goed worden vastgesol- 
deerd. 

Neem enkele stukjes geisoleerde 
kabel met een lengte van 
5...10 cm en verbind dan de 2 
netsteker-aansluitingen in het 
kastje (via soldeer-oogjes) met de 
pennen onder de nettrafo op het 
modem-printje. De resterende pen 
onder het relais wordt verbonden 
met het kontaktdoos-gedeelte. 
Leg vervolgens nog een stukje ka- 
bel tussen de netsteker-pen die 
verbonden is met de buitenste 
nettrafo-aansluiting en de nog 
vrije aansluiting op de doos. Ver- 
volgens worden de randaarde- 
punten tussen steker en doos nog 
doorverbonden. In fiquur 6 is dit 
voor de duidelijkheid noq eens ge- 
tekend. Denk er aan dat de net- 
aansluitingen aan de printzijde 
van Krimpkous moeten worden 
voorzien. 

Nu kunnen de printjes in het kast- 


je worden geschroefd. Het mo- 


dem-printje gaat onderin en het 
wordt vastgeschroefd met twee 
25cm lange metalen afstands- 
busjes die aan een kant van 
schroefdraad voorzien zijn. Vervol- 
gens wordt het tweede printje hier 
weer op vastgezet met behulp van 
twee M3-boutjes. Het printje moet 
vlak boven het relais komen te zit- 
ten. Eventueel kunt u nog enkele 
tussenringetjes onder de af- 
standsbusjes monteren. Op de fo- 
to's in fiquur 7 is nog eens duide- 
lijk te zien hoe de printjes in het 
kastje komen te zitten. 

De ontvanger wordt nog voorzien 
van een typeplaatje en kan dan 
voorlopig worden dichtge- 
schroefd. Hij moet weliswaar nog 
worden afgeregeld, maar die klus 
zal toch even moeten wachten tot 
volgende maand, Daarvoor is na- 
melijk ook een zender nodig. 
(940021-1) 


in 
EE 


No. 940021 - | 


Schakelvermogen: 
max. 450W 

Zendvermagen: 

max. 116dBuV / 110kHz 
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PC-IR-zender 

(februari 1994) 

In het artikel wordt melding 
gemaakt van een programma 
ELEKFUNC.EXE dat op de 
diskette EPSI903 zou staan. 
Dit is echter niet het geval. Op 
de floppy staat wel een .ASM- 
bestand met die naam. Dit 
wordt gebruikt door het pro- 
gramma _RCS.EXE. Het 
„ASM-bestand bevat hulprou- 
tines die aan een ander pro- 
gramma gelinkt kunnen wor- 
den. 


RS232-snelheidsmeter 
(februari 1994) 

Zowel in het schema als op de 
print zijn van de konnektoren 
Kl en K2 de pennen 5 niet 
met massa verbonden. Hier- 
door kan de schakeling niet 
werken. De remedie: verbind 
pen 5 van K2 met pen 16 van 
IC3 (deze liggen vlak bij el- 
kaar op de print). 
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PC-telecommander 

(april 1994) 

In het tweede deel over de te- 
lecommander staan aan het 
einde van het artikel enkele 
aanwijzingen voor mensen die 
voor deze schakeling zelf een 
programma willen schrijven. 
De baud-rate is hierbij echter 
niet vermeld voor de seriële 
transmissie. Deze is: 300 
baud, 8 databits, 1 startbit, 1 
stopbit, geen pariteitsbit. Ver- 
der zijn de aanwijzingen bij 
het kommando ”T” niet vol- 
ledig. De ”’T’' moet gevolgd 
worden door het adres van de 
bewuste ontvanger in ASCII 
(O...127) en dan worden af- 
gesloten met *’;”’. 


PC-interface voor Casio- 
organizer 

(halfgeleidergids 1994) 

Bij de ongebruikte pennen 
van ICI die met +5 V zijn 
verbonden, staat in het sche- 


ma ook pen 10. Dit mag ech- 
ter niet, want pen 10 is een 


uitgang. In plaats daarvan 
moet pen 9 met +$ V ver- 
bonden 
worden. 


PIC-experimenteerprint 
(halfgeleidergids 1994) 

In de schema's la en Ib zijn 
bij beide konnektoren Kl de 
aansluitingen 6 en 7 verwis- 
seld. Pen 6 van Kl in fi- 
guur la is verbonden met 
pen 3 van ICI en pen 7 van 
Kl met pen 4 van ICI. Pen 6 
van Kl in figuur Ib is verbon- 
den met pen 1 van ICI, terwijl 
pen 7 van KI is verbonden 
met pen 28 van ICI. 


Motorakkulader 


(september 1994) 

Op de print voor de akkula- 
der klopt de steek van ICI 
niet. De L200 heeft $ pennen 
waarvan er gewoonlijk in de 
fabriek al drie een stukje naar 
voren zijn gebogen (1, 3 en 5). 
Op de print zijn juist pen 2 en 
4 naar voren gebogen. Door 


na aankoop van zo'n L200 de 
gebogen pootjes weer recht te 
buigen en de rechte pootjes 
een stukje naar voren te bui- 
gen, past alles toch goed op 
de afgebeelde print-layout. 
De oriëntatie van het IC is in 
elk geval wel goed. Bij de 
nieuwe printen in de EPS zal 
dit overigens worden gekorri- 
geerd. 


Datasheet-boek 1 


Sommige slimme lezers waren 
door de verkeerde pen-layout 
van de L200 op de akkulader- 
print zelf al gaan kijken hoe 
de boel nou in elkaar zat. Vol- 
gens ons eigen Datasheet- 
boek deel 1, tweede editie, 
blijkt de L200 zelfs verkeerd 
aangesloten te zijn. Dat blijkt 
echter een fout in dit boek te 
zijn; de aanduidingen van 
pen 2en $S zijn op pagina A46 
verwisseld. Pen $ is de uit- 
gang en pen 2 de current- 
sensing-aansluiting. In de eer- 
ste editie van dit boek is een 
en ander wel korrekt aangege- 
ven. 


47 


CD-modulen 


oed gebruikt 


op de timing komt het aan 


Dd 
a 


——_ 


ontwerp: M. Reichtomann (Oostenrijk) 


In veel Elektuur-projekten waar een microcontroller 
centraal staat, wordt gebruik gemaakt van een display 
op basis van vloeibare kristallen (LCD). Deze een- of 
tweerijige modulen worden gekenmerkt door de 
eenvoud waarmee ze kunnen worden aangesloten en 
aangestuurd. In dit artikeltje qaan we nader in op de 
manier waarop deze modulen met de 

MCS5 I-microprocessorbus verbonden moeten worden. 


Microprocessoren zijn ideale kom 
ponenten om er een besturing 
mee te maken. Hoewel ze goed 
zijn in het rekenen en sturen. is 
het kommuniceren met de gebrui 
ker niet hun sterkste kant. Een 
LCD-module kan eenvoudig in de 
ze leemte voorzien. Omdat de 
meeste LCD-modulen gebruik ma 
ken van een controller van Hita 
chi is een standaardoplossing 
goed mogelijk. Is de interface 
schakeling konform de specifika 
tie van deze controller opgezet 
dan zijn in de praktijk geen pro 
blemen te verwachten bij het aan 
sturen van de gangbare displays 


In figuur | is te zien hoe een dis 
play-module geintegreerd kan 
worden in een microprocessorbus 
zoals die in ieder MCSS5I-systeem 
te vinden is. De meeste signalen 
zoals de data-bus, de voedings 
spanning en adreslijn Al. kunnen 
rechtstreeks doorverbonden wor 
den. Het aansturen van de K/W 
en de E-ingangq vragen een kleine 
aanpassing. De reden hiervoor is 
dat de module een aantal eisen 
aan de timing van deze signalen 
stelt. 

In tiquur 2 zijn de belangrijkste 
signalen voor de LCD-module te 
rug te vinden. Hieruit is op te ma 


ken dat de siqnalen KS en K/W 
tenminste 140 ns voor het E-siq 
naal aktief moeten zijn. Het E-siq 
naal zelf moet minimaal 450 ns 
lang zijn. Tenslotte moeten bij een 
schrijfoperatie RS, K/W en de da 
tabus minimaal 20 ns nadat E in 
aktief gemaakt is. nog geldig zijn 


De inbreng van de 
processor 

Nu wordt het tijd om le kijken 
naar de signalen die de microcon 
troller in huis heeft. Deze timing 
heeft een gangbare opzet en wijkt 
sterk af van de wensen van de dis 
play-module. Gewoonlijk worden 
de data van de databus overgeno 
men op de flank van het K/W-siq 
naal. Deze flank treedt op binnen 
het tijdsbestek waarin zowel het 
geldige adres als de juiste data op 
de bussen beschikbaar is. De 
plaats van het enable-siqnaal (E) 
dat de LCD-module wenst. is niet 
te vindan in dit siqnaal-diagram. 
Alle timing-signaten van de pro 
cessor zijn direkt afgeleid uit de 
systeemklok en daarom dus een 
veelvoud van de periodetijd van 
de klokfrekwentie die de control 
ler gebruikt. Wel moet er veelal 
een aantal nanosekonden van de 
ze tijd afgetrokken worden om de 
vertraging in de verschillende 
deelschakelingen van de proces 
sor te elimineren. In fiquur 5 laten 
we zien hoe de MCSS5SI-bus er qua 
timing uitziet. 


De praktijk 

Met een paar kunstgrepen kunnen 
beide systemen toch met elkaar 
verbonden worden. In fiquur | 
was al te zien dat de aansturing 
van de module voor rekening van 
de signalen LCD, KD, WK en AO 
komt. Deze ietwat vreemde aan 
pak heeft natuurlijk een heel qoe 
de reden. De enige manier om aan 
de timing-voorwaarden van de 
module te voldoen, is het verwer 
ken van adrestijn AO in het 
read /write-siqnaal voor de LCD 
module. Deze adreslijn wordt roy 
aal voordat de K/W-llank op de 
processorbus optreedt. geldig qe 
maakt. De konsekwentie van deze 
keuze is wel dat voor het lezen en 
schrijven naar de module steeds 
een ander adres gekozen moet 
worden. Tijdens het schrijven 
moet het nivo op de R/W-ingang 
laag zijn: AO is dan dus laag. Tij 
dens het lezen is het nivo van 
K/W hoog: AO moet dan dus hoog 
zijn. Het signaal LCD is afkomstig 
van de adresdekoder en dit selek 
teert het display op een door de 
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BLLLLLLLLLLLLLLLLLOLALLLOALLLLLLLLLLLA LLL ALLA DAL LLL LLAL LLS. 


LLL LLL LLL AAA ALARA AAA AAA RAAR AAA 


MCSS51 - bus 


IC1 = 74HCO2 
IC2 = 74HC32 


93011711 


Figuur 1. De integratie van een LCD-module in een 
MCS5 1-systeem. 


AS 


DB0 _DB7 


2011712 


Figuur 2. De eisen die de LCD-module aan de timing stelt. 
Door de wat vreemde aanpak kan de controller niet direkt 
hierop aangesloten worden. 


PLO-P2T OR AB-A1S FROM DPH 


AO-A15 FROM PCH 


9011713 


Figuur 3. De timing van de MCS5 I-bus. De lengte van de sig- 
nalen staat in direkte relatie met de klokfrekwentie. 
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gebruiker gekozen adres. In dit 
voorbeeld is voor het basisadres 
van de LCD-module het adres 
DOOOnr gekozen. 

De adressering van de LCD-modu- 
le ziet er nu als volgt uit: 


Instruktie schrijven Write DOOOn 
Instruktie lezen Read DOOI 
Data schrijven Write DOO2n 
Data lezen Kead DOO5 


Nadat de belangrijkste bussiqna- 
len op een rijtje zijn gezet. is ver- 
volgens met behulp van wat re- 
kenwerk de lenqte van de verschil 
lende signalen als funktie van de 
processorklok bepaald. Tas is de 

tijd tussen de neergaande flank 
van de WR-puls en het moment 
dat de adresbus geldig is: bij de 
LCD-module moet hij minimaal 

140 ns bedragen. PWen geeft aan 
hoelang de WR-puls duurt, de eis 
is minimaal 450 ns. Tenslotte 
wordt met tu aangegeven hoe 
lang de data na het wegvallen van 


de WR-puls nog geldig zijn. hier 
voor geldt een minimum van 
20 ns. 


Tot een klokfrekwentie van 
10,9 MHz kloppen de signalen, bij 
hogere kloktrekwenties qaat het 
helaas fout. Hoewel in de praktijk 
blijkt dat bij 12 MHz alles meestal 
nog wel goed gaat, kunnen we er 
zeker van zijn dat een klokfre- 
kwentie van 16 MHz echt te veel 
van het goede is. In zon geval is 
de enige mogelijkheid het aan- 
sluiten van de module op een 
1/O-poort. Afhankelijk van de qe- 
kozen mode (4 of 8 bit) zijn dan 7 
of 11 data-lijnen nodig. 
De rest van de schakeling spreekt 
eigenlijk voor zich. Met behulp 
van Pl wordt de stuurspanning 
die nodig is voor de instelling van 
het kontrast op het display gezet. 
Een regelbereik van O tot 5 V is 
onder alle omstandigheden ruim 
voldoende. 

(9350117) 
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IR-gestuurde schakelaar 


(januari 1994) 

Op de print van deze schakeling is 
abusievelijk een printspoor weg 
gevallen, met als gevolg dat ICI 
niet met massa verbonden is. Dit 
is gemakkelijk op te lossen door 
een draadbrugje te leggen tussen 
pen 2 en pen 4 van IC5 (geteld 
vanaf de punt op de print). 


(936066) 
TV-lichtorgel 
(februari 1994) 
In het schema van het TV-licht 


orgel ontbreekt kondensator C4. 
Deze behoort te zitten tussen de 
uitgang van IC2b (knooppunt 
RI2/RI6) en de audio-uitgang. In 
de onderdelenlijst en op de print 
is deze kondensator wel aanwezig. 
Verder heeft de spanningsregelaar 
het verkeerde komponentnummer 
in het schema gekregen; het gaat 
hier om IC3. 

(956058X) 


LCD-modulen goed 
gebruikt 

1994) 

Een foutje in het schema van fi 
guur 1: de pennummers van ICI 
zijn niet juist aangegeven. Bij 
ICla zijn de ingangen pen 2 en 3 
de uitgang is pen 1. Bij ICIb zijn 
de ingangen pen 5 en 6, terwijl de 
uitgang op pen 4 zit. 


(maart 


(950117) 


hoofdtelefoonversterker 


(maart 1994) 
Wie geprobeerd heeft te ontrafelen 
hoe het schema van de hoofdtele- 
foonversterker in elkaar zit, die zal 
zich wel verwonderd hebben hoe 
de ingangssektie funktioneert. In 
beide kanalen is in het schema 
namelijk een massateken wegge- 
vallen. Knooppunt R2/R5/R4 
RIl moet verbonden zijn met 
massa A en knooppunt R46/R55 
R54/R55 met massa B. Op de 
print is alles korrekt aangesloten 
daar hoeft u zich verder dus geen 
zorgen over te maken. 

(940016) 


differentiële probe 

(april 1994) 

Bij de print die ontworpen is voor 
de differentiële probe, blijkt de 
isolatie-afstand tussen de primai- 
re en sekundaire zijde van de net- 
trafo niet te voldoen aan de veilidg- 


heidseisen die hieraan gesteld 
worden. Dit wordt veroorzaakt 
door de aanwezigheid van het 


massavlak aan de bovenzijde van 
de print. Daarom is de layout aan- 
gepast, het massavlak onder de 
trafo is hierbij verdwenen. De qge- 
modificeerde layout van het mas- 


savlak drukken we hierbij nog 
eens af. 
Verder willen we er nog even op 


wijzen dat de aansluitingen van 
instelpotmeter Pl niet aan de zij- 
de van het massavlak hoeven te 
worden gesoldeerd. Dat maakt de 


montage van PI een stuk eenvou 
diger. 


— 


(940018) 
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Het idee om deze schakeling in 
Elektuur te beschrijven, is afkom- 
stig van een van onze medewer- 
kers. Deze was het tijdens een reis 
door Rusland opgevallen dat men 
daar op het platteland weliswaar 
niet in de meest moderne typen 
autos rondrijdt, maar dat deze 
wel van allerlei elektronische 
meestal zelfgebouwde, snufjes 
waren voorzien. Vooral onder de 
echte elektronica-freaks scheen 
het een ware rage te zijn om het 
auto-interieur zoveel mogelijk op 
de cockpit van een ruimteschip te 
laten lijken. 

Eén van de vaakst aangetroffen 
snufjes was een akkuspannings- 
indikator: een uiterst nuttige 
voorziening, gezien de zeer stren- 
ge winters in die kontreien! Het 
wel of niet kunnen starten van de 
auto kan in dergelijke koude stre- 
ken met temperaturen die tot ver 
onder het nulpunt gaan, immers 
van levensbelang zijn: reden waar- 
om trouwens veel autos in Rus- 
land van een petroleumkachel 
voorzien zijn, waaraan de gestran- 
de autoreizigers zich kunnen op- 
warmen totdat er hulp komt opda- 
gen - maar dit even terzijde. 
Welnu, ook in ons eigen zeekli- 
maat kan een akkuspanningsindi- 
kator bepaald geen kwaad. Ook 
ônze winterse vrieskou is immers 
in staat om een akku volledig 
dood” te maken. Regelmatig bij 
laden, zeker na korte ritten en veel 
starteycli, en regelmatige kontro- 
le van het vloeistofpeil en het 
zuurgehalte met behulp van een 
zuurweger, is vooral ‘s winters 
beslist aan te raden. 

Problemen met de akku kunnen 
zich echter ook ‘s zomers voor 
doen. Het kan bijvoorbeeld qebeu- 
ren dat er een defekt in de span- 
ningsregelaar of in de dynamo op- 
treedt. Bij een defekt in de span- 
ningsregelaar kan de laadspan- 
ning veel te hoog oplopen, het- 
geen de levensduur van de akku 
sterk beperkt. Meestal merkt men 
dit laatste op een zeer ongelegen 
moment. Bij een defekt aan de dy- 
namo daarentegen (bijvoorbeeld 
versleten koolborstels) kan de 
laadspanning tot een onbruik 
baar lage waarde dalen. Ook dan 
kan men bij het starten voor plot 
selinge onaangename verrassin- 
gen komen te staan. Een 
akkuspanningsindikator kan dus 
in beide gevallen goede diensten 
bewijzen! 

Bij de hier beschreven indikator 
worden drie LED's gebruikt. 
Brandt de middelste groene LED, 
dan is de akkuspanning in orde. 
Licht de rode LED op, dan is de 
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miniatuur 
akkuspannings- 
indikator 


voorkomt onaangename verrassingen 


Het is in de wintermaanden niet leuk als ‘s morgens de 
autoakku bij het starten ineens leeq blijkt te zijn. Deze 
minuskule LED-indikator die in de sigarenaansteker 
geplaatst kan worden, waarschuwt tijdiq bij lager 
wordende akkuspanningen. De indikator geeft ook aan 
wanneer de akku een te hoge laadspanning krijgt. 


spanning te hoog. Bij het branden 
van de gele LED is de spanning te 
laag. 

De hele schakeling kan op gaat 
jesbord worden opgebouwd of op 
een zelfgemaakt printje (zie ver- 
derop). In dit laatste geval kan de 
schakeling zelfs in een plug wor- 
den gemonteerd die op het dash- 
board in de sigarenaansteker-kon- 
nektor kan worden gestoken. 


De schakeling 


In fiquur 1 ziet u het schema van 


de akkuspanningsindikator. In tei- 
te gaat het om niet meer dan één 
IC plus nog wat “klein grut”. ICI 
vormt een zogeheten venster- 
komparator”. Zon vensterkompa- 
rator bestaat uit een kombinatie 
van twee afzonderlijke kompara- 
toren. ledere komparator kijkt of 
zijn ingangsspanning boven of 
onder een bepaalde (door de qe- 
bruiker ingestelde) waarde ligt en 
maakt, afhankelijk hiervan, zijn 
uitgang “hoog” of “laag. Kombi- 
neren we de twee komparatoren 
en geven we ze ieder een andere 
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Figuur 1. ICI vormt een venster-komparator. Deze geeft met 
behulp van drie LED's aan of de akkuspanning te laag, goed 


of te hoog is. 


schakeldrempel, dan ontstaat een 
zogeheten _ venster-komparator 
Deze laat weten of de aangeboden 
ingangsspanning ofwel lager is 
dan de drempels van beide afzon- 
derlijke komparatoren. ofwel tus 
sen beide drempels in liqt. ofwel 
hoger is dan beide drempels. Dit 
is precies wat we voor een ak 
kuspanningsindikator nodig heb 
ben, want deze moet aangeven of 
de akkuspanning respektievelijk 
te laag, qoed of te hooq is. 
Het gebied tussen beide kompara 
tordrempels wordt venster qe- 
noemd. De akkuspanning is 
goed als ze binnen het 
venster ligt 
In figuur tl worden de boven- en de 
ondergrens van het venster 
door de weerstanden KS. ,.R5 be 
paald. Deze vormen samen een 
spanningsdeler. Aan de bovenzij 
de van deze spanningsdeler 
(pen LO ICI) staat een konstante 
spanning van 6 V, welke door een 
inwendige stabilisator in ICI 
wordt geleverd. De weerstands- 
waarden van RK3...K5 zijn zoda 
nig gekozen. dat op de twee aftak- 
kingen van de spanningsdeler een 
spanning van respektievelijk 
29 Ven 56 V staat. Het venster 
ligt dus tussen 2,9 Ven 5,6 V, De 
zojuist genoemde spanningen 
dienen aan pen 8 van ICI te wor 
den toegevoerd en worden via 
spanningsdeler KI/R2 uit de ak 
kuspanning afgeleid. Laatstge 
noemde spanningsdeler deelt de 
akkuspanning precies door vier. 
Een akkuspanning van bijvoor 
beeld 12 V wordt door KI/R2 dus 
in 3 V omgezet. Deze 5 V valt bin 
nen het venster. en wordt dus als 
goed beschouwd. 
We kunnen de qenoemde venster- 


grenzen (29 V en 56 V) even te- 
rugrekenen naar de akkuspan- 
ning door ze met vier te vermenig- 
vuldigen. De goede akkuspan- 
ningen liggen dus tussen 11,6 V 
en 144 V. Een akkuspanning die 
lager is dan 11,6 V wordt als te 
laag gezien en een spanning bo- 
ven 14,4 Vals te hoog. 

Om te zorgen dat de indikator 
geen onrustige aanduiding geeft 
mag de schakeling alleen op rela 
tief langzame veranderingen in de 
akkuspanning reageren en niet op 
snelle stoorpieken op de 
boordspanning. afkomstig uit bij- 
voorbeeld de auto-ontsteking. 
Vandaar dat spanningsdeler 
KI/K2 van een laagdoorlaat-filter 
voorzien is dat spanningspieken 
(spikes } onderdrukt. Dit filter 
bestaat uit de kombinatie van Kl 
en Cl. Alle wisselspanningen (en 
dat zijn spanningspieken tenslot 
te) worden door Cl naar massa 
kortgesloten, 

Wat de uitlezing betreft: deze qe 
schiedt. zoals we al weten. met be 
hulp van drie LED's (DI...D3). 
Brandt de groene LED (D2), dan is 
de akkuspanning goed : brandt 
de gele LED (DI) dan is de span- 
ning telaag ; brandt de rode LED 
(D3). dan is de spanning te 
hood . 

Behalve de reeds genoemde sto- 
rinqgspieken-onderdrukker KI/CI 
bevat de schakeling nog een twee- 
de voorziening die onrustig heen 
en weer springen van de drievou 
dige LED-indikator moet voorko- 
men. Deze bestaat uit een zekere 
hoeveelheid hysteresis die men bij 
ICI kan instellen. Dit instellen qe 
beurt in figuur | met behulp van 
spanningsdeler K6G/R7. Deze 
spanningsdeler deelt de konstan 


te 6 V spanning aan zijn boven 
kant door 100. Voor de formule 
liefhebbers: RK7 : (R6 + R7) maal 
6 V geeft een deelspanning van 
6 V : 100 0.06 V. De hysteresis 
bedraagt precies het dubbele hier 
van, en is dus 0.12 V. Alleen bij ak- 
kuspanningsveranderingen die 
groter zijn dan 0.12 V, wordt er 
dus van bijvoorbeeld LED D2 naar 
LED DI gewisseld. Onrustig LED 
geknipper is er daarom niet bij. 


Opbouw 


Hoewel de charme van de schake- 
ling juist schuilt in de miniatuur 
opzet. zullen er misschien lezers 
zijn voor wie het allemaal niet per 
se zo klein hoeft. In dat geval kan 
de schakeling natuurlijk ook pri- 
ma op gaatjesbord worden opgqe- 
bouwd. 

De lezers die de schakeling. zoals 
wij, in een plug willen inbouwen 
kunnen aan de hand van de ko- 
per-layout uit fiquur 2 zelf een 
print maken. We vertellen op voor- 
hand maar vast dat de miniatuur- 
uitvoering van deze schakeling 
een echt priegelwerkje is. Zorg 
dus voor goed licht en een ver- 
grootglas. 

De onderdelen moeten in de juiste 
volgorde gemonteerd worden, an- 
ders past het geheel niet in een 
autoplug. Begin met het monte- 
ren van CI, RI. K4 en ICI. Deze on 
derdelen komen aan de niet-ko 
perzijde van de print te zitten (zie 
figuur 2 en de foto van ons proto 
type: figuur 5). Bij het monteren 
van deze onderdelen moet aan de 
koperzijde van de print zo weinig 
mogelijk soldeertin komen zitten. 
Verder moeten de uitstekende 
aansluitdraden (inklusief de IC- 
aansluitpennen) zo kort mogelijk 
worden afgeknipt. om latere 
kortsluitingen te voorkomen. 
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Figuur 2. Lezers die niet 
bang zijn voor priegelwerk, 
kunnen de schakeling met 
behulp van deze koperlayout 
en onderdelenopstellingen 
op een zelfgemaakt printje 
opbouwen. Er kan natuurlijk 
ook op gaatjesbord worden 
gewerkt. 


Vervolgens nemen we de drie plat- 
te LED's ter hand en knippen de 
aansluitdraden daarvan op een 
lengte van circa 5 mm af. Hierna 
klemmen we de LED's met hun 
aansluitdraden rond de print en 
solderen ze aan de koperzijde vast 
(zie ook de foto's: figuur 3 en fi- 
quur 4). 

Is dit gebeurd, dan komen de zes 
weerstanden aan de beurt die aan 
de koperzijde komen zitten. Raad- 
pleeg hiervoor figuur 4. Eerst 
monteren we R8: deze weerstand 
wordt aan één kant bij de LED's 
door het gaatje in de print gesto- 
ken en daar vast gesoldeerd; de 
andere kant van R8 wordt aan 
pen 11 van IC1 gesoldeerd. Knip 
de aansluitdraden zo kort moge- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

= 1x82k 
1x27 k 
1x4k32 1 % 
I1x1k37 1 % 
IxX5Kk49 1 % 
1x10k 
2 1x1008 
1x560 @ 
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Kondensatoren: 
Cl = 1x4g7/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 xLED geel 

D2 = 1 xLED groen 

D5 = 1 xLED rood 

(alle LED's rechthoekig: 
2,5 x5 mm) 

IC1 = ÌxTCA965 


Diversen: 
1 sigarenaansteker-plug 
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Figuur 4. Er komen ook onderdelen aan de koperzijde te zit- 
ten. Deze mogen geen kortsluiting met elkaar kunnen ma- 
ken! 


lijk af. Hierna worden R7, R2 en 
R5 (in deze volgorde) gemonteerd. 
Druk deze weerstanden goed te- 
gen de print aan en knip hun aan- 
sluitdraden weer zo kort mogelijk 
af. 

Zijn deze weerstanden gemon- 
teerd, dan komen R6 en R3 (in de- 
ze volgorde) aan de beurt. Deze 
weerstanden zijn het moeilijkst te 
monteren! R$ moet namelijk 
a.h.w. om R6 heen gemonteerd 
worden zonder dat er kortsluiting 
ontstaat. Er kan dus het beste een 
stukje krimpkous van 2...5 mm 
lengte over de beide aansluitin- 
gen van R5 worden geschoven. Let 
op: vooral bij pen 6 van IC] is de 
kans op kortsluiting met R3 
groot! Let ook op dat er geen slui- 
ting tussen pen 10 en pen 11 van 
IC1 ontstaat! Het spreekt vanzelf 
dat we de schakeling, zodra alle 
onderdelen gemonteerd zijn, 
grondig op fouten (kortsluitingen) 
moeten kontroleren. Is dit ge- 
beurd, dan kunnen we het geheel 
even op de werktafel testen, door 
een variabele voedingspanning 
van O...20V aan te sluiten. 
Draaien we de spanning langzaam 
op, dan moet eerst de gele LED, 
daarna de groene en tenslotte de 
rode gaan branden. Werkt dit naar 
wens, dan kunnen we de schake- 
ling voorzichtig in een auto-plug 
inbouwen. 

Voorkom hierbij kortsluitingen 
door verschoven onderdelen. 
Meestal moet de metalen beugel 
voorzichtig iets naar buiten wor- 
den gebogen, zodat deze om het 
IC past. Isolatie van de beugel met 
krimpkous of plakband voorkomt 
dat de IC-pennen er mee in aanra- 


king kunnen komen. Maak met 
een stukje draad een verbinding 
tussen de beugel en de massa-pen 
op de print en vergeet niet om ook 
de plus’ aan te sluiten. Het kan 
geen kwaad om hierna alles met 
printlak en/of lijm te isoleren en 
vast te zetten! 
De lezers die de schakeling wat 
ruimer (op gaatjesbord) hebben 
opgebouwd, kunnen het geheel in 
een nette behuizing naar keuze in- 
bouwen en een geschikt plaatsje 
op het dashboard zoeken. 
Het stroomverbruik van de scha- 
keling is afhankelijk van de 
voedings- (d.w.z. de akku-)span- 
ning. Bij 5 V konsumeert de scha- 
keling 10 mA, bij 12V circa 
350 mA en bij 20 V zo'n 40 mA. De 
opgenomen stroom wordt uiter- 
aard sterk bepaald door het ge- 
bruikte LED-type. 
Wie het leuk vindt om het 
“venster” van de schakeling op 
andere waarden te leggen, kan an- 
dere waarden voor R5...K5 uitre- 
kenen. De spanning op het knoop- 
punt R4-R5 rekent men als volgt 
uit: R5 gedeeld door (R5 + R4 + 
R5) maal 6 V. Die op het knoop- 
punt R3-R4 is: (R4 + R5) gedeeld 
door (R3 + R4 + R5) maal 6 V. 
Men kan het venster omhoog of 
omlaag schuiven door de deelfak- 
tor van spanningsdeler RI-R2 te 
wijzigen; deze bedraagt nu: R2 ge- 
deeld door (Rl + R2), dus 1/4, 
Voor spanningsdeler RI-R2 kun- 
nen desgewenst eveneens preci- 
sieweerstanden (1%) gebruikt 
worden. 
Wij wensen u vele probleemloze 
starts toe! 

(926122X) 
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parallel- 
serleel-omzetter 


van KS252 naar Centronics en terug 


bij computer-randapparatuur wordt gewoonlijk gebruik 
gemaakt van een seriële verbinding (KS252) of een 
parallel-koppeling (Centronics). In sommige gevallen 
kan het nodiq zijn om een parallelle computer-uitqang 
te verbinden met een apparaat dat uitsluitend een 
seriële inganq heeft, of omgekeerd (seriële uitgang naar 
parallelle ingang). In zo'n geval bewijst de hier 
beschreven omzetter qoede diensten door de daartoe 
benodigde data-konversie voor zijn rekening te nemen. 
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We moeten toegeven dat de be 
hoefte voor een parallel-serieel 
omzetter niet meer zo groot is bij 
de moderne computers met hun 
uitgebreide _aansluitmogelijkhe 
den. Maar toch kan zon schake 
ling af en toe goede diensten be 
wijzen. Kijk maar eens naar de 


volgende situatie: U werkt met 
verschillende programmas dic 
standaard voor printer-output ge 
bruik maken van de eerste Centro 
nics-poort (en zich niet zo gemak 
kelijk laten omleiden met bijv. het 
MODE-kommando). De printer 
staat echter een kamer verder en 


Parallel-serieel-omzetter 


— Omzetting naar keuze: parallel-serieel of serieel-parallel. 

— Busy: en acknowledge-signaal aanwezig voor parallel-ingang. 

= Instelmogelijkheid bij serlêle uitgang voor gekruiste en niet-gekruiste 
verbindingskabel (of DTE/DCE-keuze). 

— Keuze bij seriële uitgang tussen DTR- en RTS-signaal. 

— Instelbare baudrates: 9600, 4800. 2400. 1200, 600 en 300. 

— Instelmogelijkheden bij seriële signaal: aantal databits, pariteitsbit. 
even/oneven pariteit. aantal stopbits. 

= Speclale omzetter maakt symmetrische RS232-spanningen uit 


enkelvoudige 5-V-voedingsspanning. 


voor zon afstand is een serieel da 
tatransport veel betrouwbaarder 
dan een parallelle overdracht. Een 
parallel-naar serieel-omzetter is 
dan het aangewezen hulpmiddel 
voor deze situatie. Of wat dacht u 
van een printer met uitsluitend 
een _Centronics-ingang, die u 
graad op een seriele kabel wilt 
aansluiten? 

De beschreven schakeling biedt 
twee richtingen: parallel naar se 
rieel ol serieel naar parallel (maar 
niet beide richtingen tegelijker 
tijd). In de praktijk zal dit ruim- 
schoots voldoende zijn voor de 
meeste situaties. 


De grove opzet 

Aangezien het hier om een scha 
keling gaat die met behulp van 
cen aantal jumpers kan worden 
gekonfiqureerd voor twee richtin 
gen. hebben we ook maar twee 
aparte blokschema's gemaakt die 
in fiquur 1 te zien zijn. 

Voordat we de qlobale opzet be 
schrijven. is het misschien ver 
standig om eerst wat te vertellen 
over de wijze waarop de kommuni 
katie over een Centronics- en een 
KS2352-bus verloopt. Bij Centro 
nics hebben we te maken met 
acht databits die parallel worden 
aangeboden. Wanneer er data ont 
vangen kunnen worden. dan geeft 
de verzender met behulp van een 
strobe-signaal (aktief laag) aan 
wanneer geldige en stabiele data 
aanwezig zijn (data kunnen alleen 
ontvangen worden indien busy 
niet aktief — laag —is). De ontvan: 
ger heeft twee mogelijkheden om 
mee te delen hoe zijn situatie is, 
Door middel van een busy-siqnaal 
kan hij de verzender laten weten 
dat hij momenteel nog bezig is en 
er geen nieuwe data ontvangen 
kunnen worden. Met behulp van 
een acknowledge-siqnaal (aktief 
laag, verschijnt gewoonlijk pas 
aan het einde van het busy-siq 
naal) kan de ontvanger met een 
korte puls de korrekte ontvangst 
en verwerking van een databvyte 
bevestigen. Aangezien busy en 
acknowledge ongeveer dezelfde 
funktie hebben. wordt bij veel 
printers slechts één van beide qe- 
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Figuur 1. Twee blokschema’s van de schakeling, een (a) voor de parallel-serie-omzetting en 
een (b) voor de serie-parallel-konversie. 


bruikt (namelijk busy, soms is 
acknowledge ook nog aanwezig). 
Bij een RS232-verbinding is er aan 
elk uiteinde een seriële data- in- 
en -uitgang. Daarnaast zijn er di- 
verse besturingslijnen. Er zijn hier 
verschillende mogelijkheden voor 
de kommunikatie (handshaking) 
tussen de twee apparaten. Een 
daarvan is het gebruik van een 
XON/XOFF-protokol. Hierbij wordt 
over de seriële datalijn een be- 
paald karakter verstuurd waarmee 
de ontvanger te kennen geeft dat 
de zender verder mag gaan met 
verzenden of juist moet stoppen, 
Bij veel printers zien we echter een 
hardware-handshaking. Met be- 
hulp van de lijn Data Terminal 
Ready (DTR) deelt de printer dan 
mee dat hij data kan ontvangen. 
Zodra DTR inaktief wordt qe- 
maakt, stopt de verzending van 
bits (kan dus worden vergeleken 
met busy bij de Centronics-verbin- 
ding). Een andere mogelijkheid is 
Request To Send (RTS). Een aktief 
nivo op deze lijn geeft aan dat de 
ontvanger data wil (of kan) ont- 
vangen. 

Nu we weten wat deze signalen be- 
tekenen, is het ook eenvoudiger 
om te zien wat er in de schakeling 
gebeurt. Bij de omzetting van 
parallel naar serieel (fiquur la) ko- 
men de data binnen op een Cen- 
tronics-konnektor en worden met 
behulp van het meegezonden 
strobe-signaal in een buffer 
(latch) opgeslagen. Een speciaal 
IC dat een serieel/parallel- en 
parallel/serieel-omzetter plus een 
latch bevat, zorgt er dan voor dat 
de acht ontvangen bits, voorzien 
van de juiste start-, stop- en pari- 
teitsbits, achter elkaar het seriële 
kanaal op worden gestuurd. Een 
blok “handshake” regelt de kom- 
munikatie tussen beide kanten. 
Van het aan de RS252-kant gele- 
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verde besturingssignaal (DTR of 
RTS, door de gebruiker in te stel- 
len) worden dan de noodzakelijke 
busy- en acknowledge-signalen 
afgeleid. 

De omzetting van serieel naar 
parallel (Ib) is praktisch het spie- 
gelbeeld van la. De seriële data 
komen hier binnen en worden dan 
direkt naar de serie/parallel-om- 
zetter gestuurd (zoals al opge- 
merkt, kan daarvoor hetzelfde IC 
worden gebruikt). Nu wordt de 
CTS-stuurlijn (Clear To Send) inge- 
zet om de verzender mee te delen 
dat er bits overgestuurd kunnen 
worden. Nadat een kompleet byte 
ontvangen is, worden de hierin 
aanwezige 7 of 8 databits in paral- 
lelle vorm in de latch gezet. Dan 
wordt een strobe-puls gegeven om 
het op de Centronics-konnektor 
aangesloten apparaat te vertellen 
dat er geldige data overgenomen 
kunnen worden. Tevens wordt 
door de handshake-logica naar 
het nivo van de busy-lijn gekeken. 
om te zien of nieuwe data ver- 
stuurd mogen worden. In fi- 
quur Ib is ook nog een terugkop- 
peling te zien van uitgang naar ìn- 
gang bij de omzetter. Deze is toe- 
gevoegd omdat veel RS232-IC's in 
de praktijk een buffer van 2 bytes 
blijken te bezitten, waarbij na het 
ontvangen van een “halt ”-siqnaal 
de overdracht niet wordt gestopt 
na het momentele byte, maar bo- 
vendien de buffer nog leeq wordt 
gemaakt. Dit betekent dat de om- 
zetter, na het geven van het sig- 
naal dat de verzending gestopt 
moet worden, toch nog een extra 
byte binnen krijgt. Dat moet dus 
tijdelijk opgeslagen worden. want 
de Centronics-ontvanger kan op 
dat moment niets ontvangen. 
Door de tegenkoppeling blijft dat 
extra byte dan circuleren in de 
omzetter. totdat de Centronics- 


bus weer wordt vrijgegeven. 

Tot zo ver alles duidelijk? Het lijkt 
allemaal niet zo moeilijk, maar bij 
de praktische realisatie zult u zien 
dat vooral voor het maken van de 
korrekte handshake-signalen toch 
wel enkele poorten en flipflops no- 
dig zijn. 


De hele schakeling 


Kijken we naar het schema in fi- 
quur 2. dan is de hoofdrol hier 
duidelijk weggelegd voor IC5, een 
COM8017 (ook wel bekend als 
AY-3-1015). Dit IC verzorgt de om- 
zetting van parallel naar serieel en 
omgekeerd. Om de seriële da- 
tastroom met de juiste snelheid te 
laten verlopen, ontvangt IC5 een 
kloksignaal van IC2. De intussen 
welbekende oscillator/deler 4060 
maakt met behulp van kristal XI 
een stabiele frekwentie van 
24576 MHz die vervolgens qe- 
deeld wordt en naar de KCP- en 
TCP-ingangen van IC5 qaat. Via de 
DIP-schakelaars van Sl kan men 
instellen welk van de uitgangen 
Q3...Q8 met IC3 wordt doorver- 
bonden. De frekwentie die IC2 aan 
IC3 levert. moet 16 maal zo hoog 
zijn als de gewenste baudrate. Met 
behulp van DIP-switch S2 kunnen 
verschillende eigenschappen van 
het seriële signaal worden vastge- 
legd: aantal databits, aantal stop- 
bits, pariteitsbit en even of one- 
ven pariteit. In tabel 1 is aangege- 
ven welk schakelaartje waartoe 
dient. 

Laten we nu naar de Centronics- 
ingang (Kl) springen, helemaal 
links in het schema. Hier komen 
de parallelle data binnen. Deze 
gaan naar de bidirektionele data- 
bus-buffer ICI. Afhankelijk van 
het nivo op pen | laat deze buffer 
de gegevens door van de Centro- 
nics-ingang naar de COM8017, of 
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Figuur 2. Alles in dit schema draait om IC3, een COM8017, die de omzetting naar beide rich- 
tingen voor zijn rekening neemt. 


omgekeerd. Aan de andere kant. 
OO O OO, sampers san kent A: pershet-nerteet waar het seriële gebeuren zich af- 
oooo 0, speelt. zit tussen de seriële in- en 
OO NOA EME NEN OND ODENN uitgang van de COM8017 een spe- 
ciaal IC dat voor de nivo-aanpas- 
sing zorgt tussen de 5-V-logica in 
deze schakeling en de op de 
KS232-lijnen gebruikelijke nivo's 
(dat hoort een symmetrische 
spanning te zijn tussen +5 en 
+15 V). Deze MAX232 bevat een 
kombinatie van spanningsverdub- 
belaars en _ stroom-naar-span- 
ning-omzetters. De uitgangen 
Tlout en T2out leveren dan ook 
signalen met een grootte van 
+10 V. De op de RS232-konnekto- 
ren ontvangen signalen worden 
door de ingangen Klin en R2in 
(pen 8 en 13) weer netjes gekon- 
verteerd in asymmetrische 5-V-ni- 
Tabel 1. De instellingen van de verschillende jumpers en DIP- vos. 

switches op de print. Bij de parallel /serie-konversie zijn 


Dn 
es 


slechts een 
schakelaar 
gesloten 


ERE 
ERE 
888 
Eee 
Ek 


ATS op pen 7 


RTS-lijn in gebruik 


DTR-lijn in gebruik 
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PARALLEL TO SERIAL CONVERSION 
ie START CYCLE r 


STROBE k d : : À Ì 
RTS/OTR se / Ì ' 


RTS/DTR HANDSHAKE 


wr Ee en nn 


so INZ AN ne 


IN IN 


SERIAL TO PARALLEL CONVERSION 


0u 12 


LE NORMAL CYCLE —_—_# dt LONG BUSY LOOP — RETURN TO NORMAL _s: 


Ta DATA 


wore 1 


Figuur 3. Enkele tijdvolgordediagrammen die het (nogal komplexe) verloop van de gebeurte- 
nissen in de schakeling wat verduidelijken. 


de seriële data beschikbaar op 
pen 25 van IC3 (SO). Na aanpas- 
sina door IC8 gaan die gegevens 
dan naar de TxD- of RxD-aanslui- 
ting van konnektor K4 (afhanke- 
lijk van een draadbrug). De keuze 
van een van deze aansluitingen 
hangt af van de toegepaste seriële 
verbindingskabel en het hierop 
aangesloten apparaat (gewoonlijk 
zullen de l-jumpers bij de 
RS232-konnektor geplaatst wor- 
den indien er een DCE op aan- 
gesloten wordt: de O-jumpers wor- 
den geplaatst bij een DTE — een 
printer is meestal zo bedraad). 
Voor de terugmelding van het 
aangesloten seriêle apparaat 
heeft men de keuze uit DTR of RTS. 
Welk van deze signalen beschik- 
baar is, staat meestal vermeld in 
het handboek van dat apparaat. 
Voor de omzetting van serieel 
naar parallel worden de seriële 
data aangevoerd via K3. De om- 
zetter funktioneert daarbij als een 
DCE, data communication equip- 
ment (er wordt dan van uitgegaan 
dat op de seriële konnektor een 
computer wordt aangesloten). 
Voor de terugmelding wordt de 
CTS-lijn gebruikt. De data qaan na 
de nivo-aanpassing in IC8 naar de 
seriële ingang van IC5 (pen 20). 
Nadat hier de omzetting naar een 
parallel byte heeft plaatsgevon- 
den. is dit beschikbaar op de uit- 
gangen RDI...8. Dit byte gaat 
dan via buffer ICI naar konnektor 
K2, waar bijv. een printer met een 
Centronics-inganqg op aangeslo- 
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ten is. De lus die te zien was in 
blokschema la voor het vasthou- 
den van een eventueel extra ver- 
zonden serieel byte, is in het echte 
schema gerealiseerd door een 
eenvoudige doorverbinding tus- 
sen de uitgangsbuffer (KDI...8) 
en de ingangsbuffer (DBI. ..8) 
van IC3, 


De handshaking 


Na de bespreking van de qlobale 
opzet van het schema komen we 
nu bij het gedeelte dat voor een 
korrekte afhandeling van de data- 
overdracht zorgt, de handsha- 
king. In het schema zijn verschil- 
lende jumpers te zien die op twee 
manieren kunnen worden qe- 
plaatst. In de getekende stand 
werkt de schakeling als parallel- 
naar-serie-omzetter. Om de mo- 
mentele situatie aan het met Kl 
verbonden apparaat kenbaar te 
maken. zijn de signalen aknow- 
ledge en busy nodig. Het busy-sig- 
naal is vrij eenvoudig samen le 
stellen. Als het aangesloten serië- 
le apparaat data kan ontvangen, 
is RTS of DTR op K4 aktief. Indien 
ook de uitgang TBMT van ICS 
hoog is (transmitter buffer emp- 
ty), dan staat niets het ontvangen 
van data in de weg en levert NAND 
IC4d een ‘O op de busy-lijn. Van 
dit busy-signaal wordt tevens de 
ack-puls afgeleid door middel van 
het netwerkje DI/CI/R5/R4, Dit 
zorgt er voor dat een O-puls ver- 
schijnt na de neergaande flank 


van het busy-signaal, waarmee te 
kennen wordt gegeven dat de data 
ontvangen en verwerkt zijn. 

Als er daarna nieuwe data op de 
Centronics-bus verschijnen, dan 
zal het met Kl verbonden appa- 
raat een strobe-puls geven ten te- 
ken dat er geldige data aanwezig 
zijn die overgenomen kunnen 
worden. Die puls qaat naar de 
DS-ingang van IC35 en daardoor 
wordt de parallel-informatie in de 
ingangsbuffer van IC5 geplaatst, 
waarna deze kan worden omgezet 
in een serieel formaat en ver- 
stuurd naar de RS232-ontvanger. 
Tijdens de omzetting is TBMT laag 
(en busy dus hoog) om aan te ge- 
ven dat er even geen nieuwe data 
kunnen worden ontvangen. Kan 
de seriële ontvanger de da- 
tastroom niet meer verwerken, 
dan maakt deze DTR of RTS laag 
en dat resulteert dan ook in een 
hoge busy-lijn. 

Nu de omgekeerde weg, serieel in 
en parallel uit. Een jumper zorat 
er om te beginnen voor dat de 
doorlaatrichting van buffer ICI 
wordt omgeschakeld (via pen 1). 
Het acknowledge-signaal wordt 
losgekoppeld van konnektor Kl, 
Verder wordt de strobe-lijn nu om- 
gekonfigureerd van ingang naar 
uitgang en de busy-lijn van uit- 
gang naar ingang. 

Zodra IC5 op zijn seriêle ingana 
een neergaande flank detekteert 
(van data afkomstig van K3), dan 
kontroleert het IC eerst of het om 
een startbit gaat (door naar de 
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Figuur 4. De print is zodanig van opzet dat alles er direkt op wordt gesoldeerd, ook de vier 


konnektoren. 


De COM83017 


Het 40-pens IC COM8017 doet sterk den- 
ken aan de bekende AY-5-1015 (die niet 
meer in produktie is). Het gaat hier dan 
ook om een second source van dit intelli- 
gente IC dat alle logica bevat om paral- 
lelle data om te zetten in een seriêle 
vorm, of omgekeerd. In het blokschema 
van het inwendige van het IC is duidelijk 
te zien wat daarvoor nodig is: een in- en 
uitgangsbuffer met bijbehorend schuif- 
register, twee blokken met logica die het 
dataverkeer korrekt laten verlopen en 
een control- en statusregister. De opzet 
van het IC is zodanig dat de omzetting in 
twee richtingen tegelijkertijd kan gebeu- 
ren (full- of half-duptex), het zijn als het 
ware twee gescheiden kanalen. Daar 
wordt in deze schakeling echter geen ge- 
bruik van gemaakt, omdat een dergelij- 
ke situatie bij deze toepassing nooit 
voorkomt. 
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Functional Block Diagram 
TD1 TO2 TO3 TD4 TD5 TD6 TD7 TDB 


NSB STATUS 

NOB2 CONTROL WORD 

Nogr [38 REGISTER BUFFER [15] 
[33 _/ REGISTER |_19, 


‚_I TE 


hi TIMING AND CONTROL RECEIVER 


Ô RECEIVER 
SHIFT 
REGISTER 


Ks RECEIVER BUFFER REGISTER 
skb} le ho jn) 


RDB AD7 RD6 RDS RD4 RD3 AD2 ADI 


930134 - 15 


lengte van die puls te kijken). 
Door die neergaande flank wordt 
tevens de DAV-uitgang (data avai- 
lable) van de COM8017 laag ge- 
maakt d.m.v. ingang RDAV Tevens 
wordt SR-flipflop IC7b geset, zo- 
dat de seriêle zender via de CTS- 
lijn te horen Krijgt dat hij na het 
momentele byte even niets mag 
versturen. Na de omzetting in pa- 
ralletle data staan deze beschik- 
baar in de uitgangsbuffer (als de 
oude data tenminste korrekt ver- 
stuurd waren). De aanwezigheid 
van die nieuwe data wordt gemeld 
door het hoog worden van de DAV- 
uitgang. Deze klokt dan de flip- 
flops IC6a, IC6b en IC7a. De twee 
flipflops in IC6 fungeren als een 
monoflop door toevoeging van 
een KC-netwerkje (R8/C4 resp. 
R9/C5). Als het op konnektor K2 
aangesloten apparaat niet “busy” 
was, dan zal IC6b een strobe-puls 
genereren en worden de aanwezi- 
ge data door het aangesloten Cen- 
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tronics-apparaat overgenomen. 
IC7a en IC7b zorgen er vervolgens 
voor dat de RS232-zender via het 
CTS-signaal te horen krijgt dat hij 
nieuwe data kan versturen. Was de 
busy-lijn nog hoog, dan staat op 
dat moment op de D-ingang van 
IC6b een nul en wordt geen stro- 
be-puls gemaakt. IC6a geeft dan 
een puls op de DS-ingang van IC3. 
Hierdoor wordt het ontvangen by- 
te via IC4b en ICAc van de seriele 
uitgang naar de seriële ingang 
gestuurd. Aan het einde wordt een 
DAV-signaal gegenereerd dat er 
voor zorgt dat het rondsturen van 
het byte nog eens gebeurt als de 
ontvanger nog busy is, of er wordt 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIRZ,RA,RB...RIO,RIJ = 7 X 
10 k 

RSR6G,RI2 = 3X1 Kk 

R5 = 1x1M 

R7 = 1 Xx weerstand-array 8 x 
10 k 

RI = 1 X weerstand-array 5 X 
10 k 


Kondensatoren: 
C1,C7,CI4...C21 = 10 X 100 n 
C2 = 1x27p 

CJ = 1x359p 

C4,C5 == 2x1n 

C6,CI3 = 2x 100 4/16 V 
CB...CI2 = 5x 10 u/25 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x IN4148 

ICI = 1 Xx 74HCT245 
IC2 = 1 x 4060 

ICS = 1 Xx COM8017 
ICA,ICS = 2 X 74HCTOO 
IC6IC7 = 2 X 74HCT74 
ICB = 1 Xx MAX232 

IC9 = 1 Xx 7805 


Diversen: 

Kl = 1 x rechte 36-polige 
Centronics-konnektor voor 
printmontage, female 

K2 = 1 x rechte 25-polige sub- 
D-konnektor voor printmontage, 
female 

KS = 1 X rechte 9-polige sub- 
D-konnektor voor printmontage, 
female 

K4 = 1 x rechte 9-polige sub- 
D-konnektor voor printmontage, 
male 

K5 = 2 printpennen 

Sl = 1 Xx 6-voudige DIP-switch 

S2 = 1 x S-voudige DIP-switch 

S3 = 1 xdigitast, 12 mm breed 

X1 = 1 x kristal 2,458 MHz 

1 tweerijige pinheader, 2 * 6 
pennen 

5 eenrijige pinheaders, 1 * 5 
pennen 

1 kastje (bijv. Pactec HPkit, 92 x 
146 x 28 mm 

1 print EPS 950134 (zie pag. 6) 
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een strobe-puls voor de ontvanger 
gemaakt, 

Tot slot zit er nog een reset-toets 
in de schakeling (S3) die handiq 
kan zijn als de kommunikatie een 
keertje blijft “hangen, Indrukken 
van deze toets heeft tot gevolg dat 
IC7a en IC7b gereset worden, 
Voor het voeden van de schake- 
ling kan men het beste gebruik 
maken van een net-adapter die 
een spanning van 8...15 V le- 
vert. IC9 zorgt er voor dat deze 
spanning wordt gestabiliseerd op 
een waarde van 5 V. De stroomop- 
name van de hele schakeling is 
circa 100 mA. 


Alles keurig op één print 


Het print-ontwerp (fiquur 4) is zo- 
danig dat u hierop alles kunt on- 
derbrengen. Aan een zijde zitten 
de parallelle in- en uitgang. terwijl 
aan de andere kant de twee seriêle 
konnektoren naast elkaar staan. 
Neem voor alle konnektoren typen 
met rechte soldeerpennen. dan 
kunt u alles van boven af aanslui- 
ten. De montage van de elektroni- 
ca is geen moeilijke klus, voor de 
IC's kunnen voetjes gebruikt wor- 
den. Ook de druktoets komt di- 
rekt op de print te zitten. Als alles 
goed gemonteerd is, dan past de 
hele konstruktie precies in het 
kastje dat in de onderdelenlijst is 
vermeld. In het kastje moeten uit- 
sparingen worden gemaakt voor 
de vier konnektoren, de twee DIP- 
switches, de druktoets en de net 
adapter-aansluiting. Noq een op- 
merking over de plaatsing van de 
komponenten: Indien u het voor 
geschreven kastje gebruikt, dan 
moet de spanningsstabilisator 
aan de koperzijde van de print 
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worden geplaatst, anders steekt 
deze te ver omhoog (zie fiquur 5). 
Voordat u het kastje dicht- 
schroeft, moeten nog verschillen- 
de jumpers op de pin-headers wor- 
den geplaatst. De vijf 5-pens prin- 
theaders midden op de pint wor- 
den voorzien van vijf jumpers die 
allemaal in stand A of stand B 
moeten worden gezet (A= paral- 
lel/serieel 5= serieel /parallel). 
Verder zitten er zes pen-kombina- 
ties naast K4 waarmee de qe- 
bruikte lijnen van de seriële uit- 
gang kunnen worden gekozen. Bij 
een “echte” verbinding tussen 
DTE en DCE (het op de seriële uit- 
gang aangesloten apparaat is dus 
een DCE) en een niet-gekruiste 
verbindingskabel kunt u twee 


jumpers zetten bij de I-pennen. 


Bij een verbinding tussen DTE en 
DTE en een niet-gekruiste verbin- 
dingskabel, of DTE en DCE met qe- 
kruiste verbindingskabel of een 
nulmodem worden de twee 
O-Jumpers geplaatst. Daarna kan 
het kastje dicht. Met de DIP- 
switches kunt u dan de baudrate 
en de samenstelling van het serië- 
le signaal instellen. 
Wanneer op het aan te sluiten 
randapparaat een 25-polige serië- 
le konnektor zit, dan kan daarop 
een normale 9-naar 25-polige 
adapter worden gezet. 

(950154) 


Figuur 5. Spanningsstabilisator IC9 moet aan de onderzijde 
van de print worden gemonteerd bij gebruik van het voorge- 


schreven kastje. 
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stroboskoop 


razendsnelle flitser 


Bij deze schakeling qaat het om een flitsbuis-sturing die 
niet alleen voor speelse lichteffekten bruikbaar is, maar 
ook voor serieuzere zaken die de inzet van een “echte” 
stroboskoop verlangen. De frekwentie is regelbaar tot 
maar liefst LOO Hz en de triggering kan ook door een 
externe oscillator qebeuren. 


Naast diskotheken en andere ver 
maakscentra hebben ook de re 
klamewereld en de middenstand 
de lichteftekten ontdekt. Je kunt 
tegenwoordig qeen kledingwinkel 
meer binnenlopen of je wordt ver 
dootd door stampende muziek en 
verblind door repeterende licht 
Hitsen. Zouden die handige rekla 
mejongens wetenschappelijk heb 
ben laten onderzoeken dat het pu 
bliek kooplustiger wordt als hun 
zintuigen op deze manier murw 
worden gebeukt? Hoe het ook zij 
de lichtelfekten vallen niet meer 
wed te denken uit onze wereld en 
het is dan ook geen wonder dat er 


steeds vaker verzoeken om zell 
bouwschakelingen hiervoor onze 
burelen binnendruppelen. 

De eerste vraag is dan natuurlijk 
aan wat voor specifikaties zon 
schakeling moet voldoen. Nu wil 
het geval dat wij in onze ontwer 
persploeg een tamelijk serieus 
heerschap hebben. Vaor louter 
spielerische elektronica is hij 
eigenlijk wat te nuchter: hij houdt 
meer van nuttige zaken en een qe 
degen aanpak. Bovendien bezit de 
man een niet altijd qewenste 
drang tot perfektionisme. Vraag je 
hem om een eenvoudig akkula 
dertje. dan krijg je een soort rete 


rentie-stroombron: vraag je om 
speelse _music-lights . dan krijg 
je een spektrum-analyzer. Dus 
toen wij met het verzoek om een 
simpele _stroboskoop kwamen 
aing hij op de hem eigen manier 
aan de slag en werden ontsteek 
trafos en flitsbuizen binnen de 
kortste keren opgejaagd tot ver 
voorbij de qrenzen van hun kun 
nen. Zonder sterke zonnebril viel 
ons ontwerp-lab absoluut niet 
meer te betreden. De klimax werd 
bereikt toen de oververhitte flits 
buis zichzelf spontaan lossoldeer 
de uit de proefschakeling en met 
nog nasudderende aanstuitdra 
den op de werktatel belandde. 

In een rustig gesprek hebben we 
daarna gezamenlijk onze ont 
werpeisen geherformuleerd. waar- 
bij duidelijk werd gesteld dat het 
breken van snelheidsrekords niet 
onze eerste prioriteit had, en dat 
de schakeling al evenmin hoefde 
te voldoen aan NASA-specifikaties. 
Daarna werd het prototype wal 
realistischer gedimensioneerd. De 
uiteindelijke schakeling is echter 
in zijn soort nog altijd zeer snel te 
noemen. Waar vergelijkbare stro 
boskopen meestal niet verder ko 
men dan herhalingstrekwenties 
tussen | Hz en IO Hz, loopt de 
hier beschreven versie door tot 
maar liefst 100 Hz (100 Hlitsen pet 
sekonde). Een en ander stelt na 
tuurlijk wel wat eisen aan de te 
gebruiken onderdelen. maar het 
maakt de stroboskoop ook veel 
universeler in het gebruik. behal 
ve voor het kreeren van lichteffek 
ten is de schakeling nu namelijk 
ook inzetbaar voor sericuze afrc- 
geldoeleinden of voor bijvoor 
beeld het uitvoeren van bewe 
aingsstudies. 


Blokschema 


Omdat in kompleet uitgewerkte 
schemas de onvermijdelijke bal 
last-onderdelen de principiele 
werking nogal eens versluieren, 
hebben we in fiquur | een blok 
schema getekend van de strobos 
koop. Er vallen drie delen in te on 
derscheiden. Het omkaderde stuk 
je in het midden vormt de feitelij 
ke flitsschakeling. Links daarvan 
zien we de voeding en rechts de 
stuurschakeling die voor de ont 
steek-impulsen zorgt 

Het ontsteken van flitsbuis La qe 
beurt hier volgens het bekende re 
cept. In rust is de als schakelaar 
lungerende triac Tri qesperd, zo 
dat kondensator Cb via Rb (en Ka) 
vanuit de voeding wordt opgela 
den. Ook kondensator Ca wordt 
via Ka geladen. Wanneer de triac 


elektuur 3-94 


Figuur 1. Behalve de feitelijke flitsschakeling (omkaderd) bestaat de stroboskoop uit een 
voeding en een stuurschakeling. Tijdens het flitsen wordt het laden van kondensator Ca 
door middel van schakelaar S onderbroken. 


wordt getriggerd en in geleiding 
gaat. dan wordt de rechterkant 
van Cb aan massa gelead. waarop 
deze kondensator zich abrupt via 
Tr gaat ontladen. Dit resulteert in 
een forse spanningspuls die door 
de ontsteektrafo nog eens wordt 
opgeslingerd. Met deze puls wordt 
de flitsbuis ontstoken en vervol- 
gens blijft de buis oplichten tot 
kondensator Ca ontladen is. Daar- 
na dooft de buis, worden de kon- 
densatoren weer opgeladen en is 
het wachten op een nieuwe triq- 
ger-impuls voor de triac. 

Tot zover ziet het er allemaal sim- 
pel genoeg uit. Toch zaten er een 
paar addertjes onder het gras die 
tot een paar vermeldenswaardige 
schakeldetails hebben geleid. 
Omdat wij prijs stelden op een ge- 
definieerde hoeveelheid energie 
per flits, is de zaak namelijk zo qe- 
schakeld dat de flitsbuis steeds 
een kondensator (Ca) moet ontla- 
den. Dit heeft het voordeel dat we 
de energie nauwkeurig kunnen 
bepalen door simpelweg de qroot- 
te van de kondensator te variëren. 
Een prima methode, 

Een onverwacht probleem vormt 
echter het bijladen van Ca. De 
hiervoor benodigde serieweer- 
stand naar de voeding (Ra) dient 
namelijk niet al te qroot te zijn, 
aangezien Ca zeer snel geladen 
moet worden — als men tenminste 
prijs stelt op een hoge herhalings- 
frekwentie en op de volle flitsener- 
gie. Het nadeel van die betrekke- 
lijk laagohmige Ra is echter dat er 
ook een niet te verwaarlozen 
stroom door de flitsbuis blijft lo- 
pen als die eenmaal is ontstoken: 
en dat is absoluut niét de bedoe- 
ling. 

De oplossing voor dit netelige pro- 
bleem werd gevonden in de vorm 
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van (halfgeleider-)schakelaar S. 
Deze schakelaar is gesloten tij- 
dens de oplaadfase, maar opent 
zodra er een ontsteekpuls komt. 
Tijdens de flits wordt de voeding 
dus even losqekoppeld van de 
ontsteekschakeling, waarmee het 
bovengenoemde euvel in een keer 
is verholpen. 

De stuurschakeling die voor zowel 
de ontsteekimpulsen als het be- 
dienen van schakelaar S zorgt. 
bestaat uit twee monostabielen. 
Hiervan levert MMV2 de ontsteek- 
puls. terwijl met MMVI een 
zelfstartende oscillator is qe- 
maakt die voor de herhalingsfre- 
kwentie zorgt. De tijdvolgorde is 
zo gekozen dat er eerst (via scha- 
kelaar S) een laadperiode voor Ca 
wordt gestart, met direkt daarna 
een ontsteekpuls voor de triac. 
Daarbij bepaalt P2 hoe lang er ge- 
laden wordt, terwijl met PI de her- 
halingstijd kan worden ingesteld. 
In werkelijkheid ligt het ietwat ge- 
kompliceerder dan we nu zeggen, 
maar daar komen we bij de be- 
schrijving van het schema nog op 
terud. 

Tenslotte zien we nog een schake- 
laar die het mogelijk maakt om 
het repeterende geflits om wat 
voor reden dan ook te onderbre- 
ken, terwijl er ook voorzien is in 
een aansluiting om MMVI met be- 
hulp van een externe oscillator 
aan te sturen. In laatstgenoemde 
geval fungeert MMVI puur als mo- 
nostabiele multivibrator. 


Praktische uitwerking 

Fiquur 2 toont de konkrete uitwer- 
king van het blokschema. Even 
een korte inventarisatie van de 
verschillende _deelschakelingen. 
De eigenlijke flitsschakeling is 


snel gelokaliseerd, want die be- 
vindt zich uiteraard rond flitsbuis 
Lat, trafo Trl en triac TRil. Als 
voeding valt globaal het deel rond 
DI...D4en C1/C2 aan te duiden, 
terwijl de stuurschakeling bestaat 
uit ICla en ICIDb. SI fungeert als 
stop-schakelaar. K2 vormt de in- 
gang voor een externe oscillator 
en de schakelfunktie S uit het 
blokschema wordt verzorgd door 
T3. 

Dan wat meer in detail. Zoals te 
zien. wordt de voedingsspanning 
direkt uit het lichtnet betrokken 
en gelijkgericht. Over de beide pa- 
rallelgeschakelde hoogspanning- 
selkos Cl en C2 is dus een qelijk- 
spanning van 510 à 340 V aanwe- 
zig. Het opladen van de flitskon- 
densator gebeurt via de vier paral- 
lelgeschakelde 10-W-weerstanden 
R5...R8; deze vier vormen dus 
samen weerstand Ra uit het blok- 
schema. Ook flitskondensator Ca 
is trouwens samengesteld uit 
meerdere exemplaren. Omdat een 
normale elko absoluut ongeschikt 
is voor deze toepassing en zelfs 
litselkos het moeilijk hebben 
met 100 flitsen per sekonde. is 
hier gekozen voor een parallel- 
schakeling van vijf verliesarme 
(400-V-) MKP-kondensatoren: 
C4,,.CB. 

Over de opzet van flitsschakeling 
zelf hebben we het in het bo- 
venstaande al uitgebreid gehad. 
Er valt nog aan toe te voegen dat 
de flitsbuis (Lal) een ontsteek- 
spanning van 4 à 6 kV nodig 
heeft. Die wordt in de vorm van 
een korte puls door trafo Trl gele- 
verd als C9 wordt ontladen. maar 
diezelfde puls veroorzaakt ook 
een respektabele stroompiek door 
de primaire van Trl. Vandaar dat 
voor triac Tril een tamelijk fors 
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Figuur 2. De blokjes uit figuur 1 zijn hier vrij gemakkelijk te herkennen. Om thermische re- 
denen is zowel Ra als Ca hier samengesteld uit meerdere parallelgeschakelde komponenten 


(resp. R5...R8 en C4...C8). 


exemplaar is qekozen in de vorm 
van een TIC265M, 

De stuursignalen voor de triac 
(ontsteekpuls) en voor schakelaar 
T3 (laadtijd) worden geleverd door 
de dubbele monostabiele ICL. 
Hierbij is bewust gekozen voor het 
type 74HCI2I omdat die aan de 
positieve trigger-ingang over een 
hysteresis beschikt. waardoor een 
storingsarme schakeling ontstaat 
die ook extreem laagfrekwente 
triggerpulsen kan verwerken. Na- 
dat de (met PI instelbare) tijd van 
\Cla is afgelopen. wordt vanuit 
pen 13 schakelaar T5 gesperd en 
het laden onderbroken: tegelijk 
wordt echter ICIb getriggerd, 
waarop laatstgenoemde een puls 
levert die lanq genoeg is om via 
TI de triac te triggeren. 

Om de flitsbuis zo veel mogelijk te 
sparen en toch een redelijk hoge 
frekwentie mogelijk te maken. is 
een en ander zo geschakeld dat er 
een samenspel is tussen de laad- 
tijd (P2) en de flitsfrekwentie (PI). 
Aan de met PI gekozen tijd wordt 
namelijk de met P2 ingestelde 
monotijd toegevoegd. Zo bepaalt 
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P2 dus mede de flitsfrekwentie. 
Met PI valt een maximum fre- 
kwentie van 50 Hz in te stellen 
waarna deze frekwentie met P2 
nog tot ca. 100 Hz kan worden 
verhoogd. Door de relatief kortere 
laadtijd blijft daarbij het aan de 
flitsbuis toegevoerde vermogen 
min of meer gelijk! Bij lage fre- 
kwenties is P2 uiteraard van min- 
der invloed op de frekwentie en 
valt bij het draaien alleen een lich- 
te variatie in de helderheid van 
het flitslicht waar te nemen. Bij 
gebruik van een afwijkend type 
flitsbuis kan het zelfs gebeuren 
dat bij verdraaiing van P2 de 
spanning onder de ontsteekdrem- 
pel daalt en de flitsfrekwentie zeer 
onregelmatig wordt. 

Nog wat komponenten van de 
stuurschakeling die tot dusver on- 
vermeld zijn gebleven: Sl is de al 
eerder genoemde drukknop waar- 
mee oscillator ICla kan worden 
gestopt en het flitsen dus kan 
worden onderbroken. Het is ook 
mogelijk om voor Sl een druk- 
knop met verbreekkontakt te ne- 
men: dan flitst de schakeling al- 


leen zolang de knop wordt inge- 
drukt. Neemt u voor Sl een enkel- 
polige schakelaar, dan heeft u de 
mogelijkheid om de schakeling 
aan en uit te zetten. D8 en RI8 
zijn toegevoegd omdat C13 moet 
worden ontladen gedurende de 
door P2 en KI4/CII bepaalde 
tijdsspanne. 


Opto-couplers 

Behalve de reeds besproken elek- 
tronica zien we in fiquur 2 ook 
nog twee opto-couplers (IC2 en 
IC5). De eerste heeft tot doel om 
met het oog op de elektrische vei- 
ligheid een galvanische scheiding 
te bewerkstelligen tussen de in- 
gang voor de externe trigger-os- 
cillator (K2) en de rest van de 
schakeling. Keuze tussen interne 
of externe triggering is mogelijk 
met jumper JPI: kiest men daar 
voor “B, dan werkt IC la louter als 
MMV en is PI buiten gebruik. D9 is 
toegevoegd ter beveiliging van de 
diode in de opto-coupler en be- 
grenst de spanning in sperrich- 
ting op -0,7 V. 
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Figuur 3. De print valt vooral op door de royaal bemeten sporen tussen C1/C2 en Lal. Dat het 


Onderdetentijst 


Weerstanden: 

RI,R2 = 2Xx15 2/5 W 

RIR4 = 2x 15 k/5 W 
R5...R8 = 4x 560 9/10 W 
R9,RIO = 2 Xx 5k6 

RIL = 1 x82 Q 

RI2 = 1 Xx270 @ 

RK13 1 x22k 

RI4 = 1 X4Kk7 

RI5 = 1x 330 k 
RI6G,R22,R23 = 35 X 100 2 

RI7,RIO = 2x 10 k 

RI8 = 1Xx1 Kk 

R2O,R21 = 2 x 680 Q 

R24 = 1 Xx 180 Q 

R25 1x18k 

R26 1x18Q 

R27 = 1x 1Kk5 

K28 1 x407 

PL = 1x 1 M log. (geheel 
kunststof) 

P2 = 1x 10 Kk lin. (geheel 
kunststof) 


Kondensatoren: 

CIC2 = 2% 47 4/350 V (bijv. 
Siemens B43050-C4476-T) 

C3,CI7 = 2 Xx 100 4/25 V rad. 

C4...C8 = 5 X 2u2/400 V MKP 
(bijv. Siemens B52650-K4225-J) 

C9 = 1 Xx 100 n/400 V MKP (bijv. 
Siemens B32650-K4104-J) 

CIO = 1Xx1In 

CILCL3 2Xx1ju steek 5 mm 

C12,CI4 = 2 Xx 100n 

C15 1x10u/63 V 

CI6 = 1 X 447/63 V 


Halfgeleiders: 

D1...D6 = 6 x IN4007 
D7 = 1 Xx18 V/1WS 
D8,D9 = 2 Xx IN4148 

T1 1 xBC659 

T2 = 1 xBC617 

T3 = 1 Xx BUZ41A 

ICL = 1 Xx 74HC221 
IC21C5 = 2 Xx IL1O Siemens (of 
CNY65 Telefunken) 

IC4 = 1 Xx 7806 


Diversen: 

JPI = 3 Xx printpen 

KL = 1 x tweepolige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 
K2 = 1 x BNC-chassisdeel 

Sl = 1 X druktoets met 
maakkontakt, klasse-li 

Bl = 1 Xx B80C1500 

Tril = 1 Xx TIC2635M 

Fl = 1 x glaszekering 0,5 A 
traag, met printzekeringhouder 

Lal = Xenon-flitsbuis, bijv. 
FT-152QG (Display Elektronika) 

Trl = 1 x 6-kV-triggertrafo, bijv. 
Conrad type 58 16 15 

Tr2 = lXxtrafo 9 V/OW35, bijv. 
Hahn type BV 20 0009, 
Velleman type 1090007M of 
Conrad type EE20-0,55VA 

1 X koelplaatje SK129 (Fischer) 
voor T3 

2 X vlaksteker met 
schroefbevestiging 
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hier een zeer aanraakgevaarlijke schakeling betreft. hoeft hopelijk nauwelijks betoog. 


De tweede opto-coupler is een 
heel ander verhaal. De aansturing 
van de als schakelaar fungerende 
power-FET T3 vergt namelijk een 
extra schakeling, aangezien er tij- 
dens het ontladen een spannings 
daling van zon 300 V plaatsvindt 
tussen C4...C8 en de min-kant 
van CI/C2. Dat houdt in dat de 
gate van T3 door IC la zou moeten 
worden aangestuurd vanuit een 
potentiaal die 300 V hoger liqt! 
Opto-coupler ICS lost dit pro- 
bleem op, maar het betekent wel 
dat er voor de transistor in de op- 
to-coupler een extra voedings- 
spanning nodig is. Zoals te zien 
wordt ook deze spanning recht- 
streeks uit het net gehaald: D5 en 
D6 zorgen voor de gelijkrichting. 
Via R3 en R4 wordt elko C3 opqge- 
laden, waarna D7 de spanning op 
ca. 18 V stabiliseert. Darlington 
T2, tenslotte, fungeert als buffer 
tussen ICS en T5, 
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Nu we het toch over het puntje 
voeding hebben: met die extra 
voeding voor IC3 zijn we er nod 
niet, want ook voor ICI en het 
aansturen van de triac is natuur- 
lijk voedingsspanning nodig. Om- 
dat de hiervoor benodigde stroom 
net iets te qroot is om met vol- 
doende rendement rechtstreeks 
uit het lichtnet te halten, is een mi- 
ni-trafootje van 0,35 VA (Tr2) toe 
gevoegd. Een paar elkos en een 
7806 (IC4) kompleteren de trato 
tot een komplete 6-V-voeding. 


Print 


Een opmerking vooraf. We beste- 
den regelmatig aandacht aan het 
puntje elektrische veiligheid bij 
netgevoede schakelingen, maar 
de meeste daarvan zijn zo veilig 
als kinderspeelgoed vergeleken 
bij deze stroboskoop. Nagenoeg 
de qehele schakeling is qalvanisch 


met het lichtnet verbonden en 
voert van voor tot achter levensqe- 
vaarlijke spanningen! Wees dus 
vooral in de testfase uiterst voor- 
zichtig en bedenk dat de hoog- 
spanningskondensatoren na het 
uitschakelen nog heel lanq hun 
lading blijven houden. 

Fiquur 3 toont de print die we 
voor de stroboskoop hebben ont- 
worpen. Helaas is de print niet via 
de Elektuur-service verkrijgbaar 
dus u zult hem eerst zelf moeten 
etsen voor er met bouwen kan 
worden begonnen. De layout is 
vrij ruim en overzichtelijk, Zoals u 
ziet. zijn de kopersporen van het 
gedeelte tussen pakweg Cl en Tri 
zeer breed qekozen in verband 
met de hoge stromen die daar lo- 
pen. Aan een kant bevinden zich 
de aansluitingen voor de potme 
ters Pl en P2, aansluitbus K2, 
schakelaar Sl en jumper JPI. Aan 
de tegenoverliggende zijde zijn de 
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aansluitingen voor de flitsbuis qe- 
situeerd, terwijl we de zekering: 
houder voor Fl en de print- 
kroonsteen voor het netsnoer (KI) 
aan de zijkant tegenkomen. 

Over de opbouw van de print valt 
wel het een en ander op te mer- 
ken. In verband met de warmte- 
ontwikkeling van K5...RK8 mo- 
gen deze weerstanden niet op de 
normale manier worden gemon- 
teerd, maar dienen ze minimaal 
lcm boven de print te zweven. 
Voorts moet T5 via een isolatie- 
plaatje op een royaal koellichaam 
worden gemonteerd (SKI29). In 
verband met zowel de stroom 
door als de warmte-ontwikkeling 
van de flitsbuis is een degelijke 
aansluiting op de printkontakten 
van groot belang: wij gebruikten 
hier de bekende vlakstekers voor. 
Als de toepassing in kwestie 
vraagt om een qrotere afstand 
tussen flitsbuis en print, dan 
komt hiervoor uitsluitend dikke 
kabel in aanmerking (min. 
2,5 mm*) met een dito isolatie- 
mantel. 

De (kunststof!) potmeters kunnen 
met behulp van een hoekbeugelt- 
je rechtstreeks op de print worden 
gemonteerd. De print-layout is zo- 
danig dat voor de mini-nettrafo 
Fr2 eventueel ook andere typen 
kunnen worden qebruikt. Stabili- 
sator IC4 hoeft maar een beschei- 
den hoeveelheid stroom te leveren 
en heeft daarom qeen koelli- 
chaam nodig. 

Als alle komponenten gemon- 
teerd zijn, verdient het aanbeve- 
ling om de schakeling met meer 
dan de gebruikelijke aandacht op 
eventuele opbouwfouten te kon- 
troleren. Let daarbij vooral op de 
polariteit van de hoogspanning- 
selkos Cl en C2 en van DI. ..D4. 


Inbouw 


De keuze van een geschikte behui 
zing zal sterk afhangen van de 
aard van de toepassing. Men kan 
de flitsbuis in dezelfde kast onder- 
brengen als de print en hem door 
een ruitje naar buiten laten “kij 
ken. of men kan de buis in een af 
zonderlijk (goed geïsoleerd!) kast 
je monteren en hem via een aan 
raakveilige kabel met de schake- 
linq verbinden. 

Met het oog op de elektrische vei- 
ligheid is het in elk qeval zaak dat 
de print wordt ingebouwd als 
klasse-l-apparaat. Dat houdt in 
dat er een metalen kast moet wor- 
den gebruikt en een netsnoer/ste 
ker met randaarde. Lees voor u be- 
gint het artikel “veiligheid” voorin 
in dit nummer door en neem de 
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ker met randaarde. Lees voor u be- 
gint het artikel ‘veiligheid voorin 
in dit nummer door en neem de 


aldaar gegeven opmerkingen en 
adviezen ter harte! Gebruik een 
degelijke net-entree en voorzie de 
achterkant van de kast van een ty 

peplaatje zoals afgebeeld in fi- 
quur 4, 

Een punt van groot belang vormt 
ook de warmtehuishouding van 
het apparaat. Vooral als reqelma- 
tig met hoge frekwenties wordt 
gewerkt. worden R5..,.R8 en T3 
link heet, om nog maar zwijgen 
van de flitsbuis zelf. Het is dus 
zaak om te zorgen voor een ade- 
kwate ventilatie van de behuizing. 
Als flitsbuis en print in één kast 
zitten, lijkt ons een ingebouwde 
ventilator geen overbodige luxe. 

Tot slot nog iets over de flitsbuis. 
Er worden diverse soorten en ma 
ten aangeboden en men hoeft 
zich in principe niet beperkt te 
voelen tot het in de onderdelen 
lijst vermelde type (FT-152G). Wêl 
is het zo dat het door ons gebruik 
te exemplaar een van de weinige 
was die bij hoge frekwenties qoed 
voldeed. Hoe hoger de herhalings- 
frekwentie, des te hoger loopt 
uiteraard de temperatuur van de 


buis op. Sommige buizen krijgen 
hierdoor sowieso al thermische 
problemen, maar een bijkomende 
moeilijkheid is dat bij sommige 
flitsbuizen de ontsteekspanning 
dan toeneemt. zodat ze niet meer 
bij elke ontlading worden ontsto- 
ken. Vooral voor wat betreft te 
kleine buizen is de waarschuwing 
op zijn plaats dat de maximale 
frekwentie daarvoor vaak een te 
grote hoeveelheid toegevoerde 
energie betekent, hetgeen de le- 
vensduur van de buis drastisch 
kan beperken. 

(940022) 
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Figuur 4. Het verplichte iden- 
tifikatieplaatje. 
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80C555- 


programmeerkursus 


deel 3: de eerste programma’s 


Dr. ing. M. Ohsmann (Duitsland) 


In het vorige deel van deze kursus stonden de 
A/D-omzetter en de watchdog-timer van de 80C555 in 
de schijnwerpers. In deze aflevering wacht ons een 
andere klus; de compare/capture-unit van de processor 
wordt aan u voorgesteld. 
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Figuur 1. De verschillende 
interrupt-bronnen van de 
80C535. 
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De compare/capture-unit werkt 
nauw met de interrupts van de 
processor samen, een goede re- 
den om ook eens met dit feno- 
meen kennis te maken. De unit 
maakt het mogelijk een nauwkeu- 
rige tijdmeting uit te voeren. Ook 
wordt het eenvoudig mogelijk 
pulsbreedte-gemoduleerde siqna- 
len op te wekken. Zelfs het opwek- 
ken van nauwkeurig gesynchroni- 
seerde signalen behoort nu tot de 
mogelijkheid. Voor de besturing 
van de compare /capture-unit is ti- 
mer 2 uit de 80C555 verantwoor- 
delijk. Enkele van de vele moge- 
lijkheden die deze timer in huis 
heeft, worden in dit deel bespro- 
ken. Gelukkig zijn slechts weinig 
externe komponenten nodig om 
de compare/capture-unit in de 
praktijk te leren kennen. Uiteraard 
staat het voorbeeldprogramma 
dat het een en ander verduidelijkt 
op de kursusdiskette, dat spaart 
wederom veel type-werk uit. 


Het uitgebreide 
interrupt-systeem 

Bij de 8051 hebben we al uitvoerig 
kennis gemaakt met interrupts. 
Voorbeelden hiervan zijn de inter- 
rupts van zowel timerO als ti- 
mer l en de externe interrupts 
INTO en INTI (P3.2 respektievelijk 
P3.35). Vrijwel zeker zal nog bekend 
zijn dat de bits die bij deze inter- 
rupts horen in het speciale TCON- 
register zitten. Voorwaarde voor 
het aktief worden van een inter- 
rupt is wel dat het bijbehorende 


bit in het IEN-register is vrijgege- 
ven. Deze aanpak is in de 80C5535 
overgenomen en bovendien uitge- 
breid met enkele nieuwe inter- 
rupt-bronnen. In fiquur l is een 
overzicht van de verschillende in- 
terrupt-bronnen te zien. Extra 
aandacht vragen de nieuwe bron- 
nen IEX2 tot en met IEX6. Zij zijn, 
weliswaar in een andere volgorde, 
verbonden met de ingangen 
PLO. ..P1.4 van de microcontrol- 
ler. Een geaktiveerde interrupt zet 
een bijbehorend bit in het SFR IR- 
CON (adres OCOH), In figuur 2 is 
het een en ander nog eens verdui- 
delijkt. De bits IEX2. . .IEX6 wor- 
den automatisch gewist tijdens 
het uitvoeren van de RETl-instruk- 
tie die aan het einde van een inter- 
rupt-service-routine staat. Uiter- 
aard is dit wissen van de vlaggen 
ook door de gebruiker zelf met 
een paar instrukties uit te voeren. 
Een interrupt kan vrijgegeven 
worden door het bijbehorende bit 
in de registers IENO danwel IENI 
konform de opgave in fiquur 3 te 
aktiveren. Om überhaupt van in- 
terrupts gebruik te kunnen ma- 
ken, moet bovendien bit EAL 
(bit 7 in IENO) hoog zijn. 

De opmerkzame lezer zal direkt 
konkluderen dat de aansluitpen- 
nen van poort Pl bij de 80C535 
voor tal van klusjes inzetbaar blij- 
ken te zijn. Wilt u een van deze 
pennen als Ingang gebruiken (bij- 
voorbeeld als interrupt-ingang), 
dan moet begonnen worden met 
het hoog maken van het uitgangs- 
nivo van de pen. Dit kan door een 
logische één naar de pen te schrij- 
ven, nadat deze eerst als uitgang 
gekonfiqureerd is. Daarna kan de 
pen als ingang gebruikt worden. 
Na een reset is dit overigens altijd 
het geval, alles staat dan dus al 
goed ingesteld. Deze aktie is ook 
noodzakelijk als gebruik gemaakt 
wordt van de andere 1/O-funkties 
van deze pen. Hierbij kan men bij- 
voorbeeld denken aan het opwek- 
ken van een pulsbreedte-gemodu- 
leerd signaal. 

De adressen van waaruit de ver- 
schillende interrupt-service-routi- 
nes gestart worden, zijn in fi- 
guur 4 te vinden. Ook nu weer 
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treffen we het reeds bij de 80352 
gevonden dilemma aan; in dit ge- 
heugenblok is gewoonlijk de 


Special Function Register IRCON (Address OCOH) 


OCM OCBH OCSH OC4H OCH OC2H OC1H 


monitor-EPROM geadresseerd. 
Door deze konstruktie heeft u als 
gebruiker zonder extra voorzie- 


oCoH exr2 | rr Iexs [ee VEX3 En IADC ICON 


ningen weinig invloed op de af- 
handeling van deze routines. Ge- 
lukkig is reeds in EMONSI het 
LINK-systeem aangebracht, hier- 
door kan de interrupt-routine als- 
nog afgevangen worden. Het pro- 
bleem met EMONS5I is alleen dat 
hij enkel de interrupts uit de 8051 
en 8032 kent. De nieuwe versie 
van de monitor-EPROM (EMON52) 
kent gelukkig ook de nieuwe in- 
terrupts die bij de B0C555 horen. 
Wilt u de 80C555 dus optimaal ge- 
bruiken in kombinatie met inter- 


pen 1 AANT2e/CC4, Cleared when interrupt processed 


AD converter interrupt roquest Hag Set by hardware at the end 
of a conversion. Must be cleared by software 


External interrupt 2 edge Hag Set by hardware when external 
interrupt edge was detected or when a compare event occurred at 


External interrupt 3 edge flag. Set by hardware when external 
nterrupt edge was detected or when a compare event occurred at 
pen 1 OINT3E/CCO Cleared when interrupt processed 


External interrupt 4 edge flag Set by hardware when external 
interrupt edge was detected or when a compare event occurred at 
pin 1 HINT4CCI Cleared when interrupt processed 


External interrupt 5 edge tlag Set by hardware when external 
interrupt edge was detected or when a compare event occurred at 
pen 1 2ANTSCC2 Cleared when mterrupt processed 


rupts, dan is EMON52 een noodza- 
kelijke investering. Specialisten 
onder onze lezers die de beschik- 
king hebben over een EPROM-pro- 
grammer, kunnen de EPROM zelf 
programmeren. Op de nieuwe kur- 
susdiskette is daartoe een 
bestand met de inhoud van de 
EPROM te vinden. Om de kursus 
zo veel mogelijk kompatibel te 
houden met de oude EPROM, zul- 
len de nieuwe interrupts in deze 
kursus niet aan de orde komen. Er 
zijn dus geen voorbeelden opge- 
nomen met de interrupts die spe- 
cifiek bij de 80C555 horen. Toch 
zullen we een aantal eigenschap- 
pen van die interrupts gebruiken 
om nader kennis te maken met ti- 
mer 2. (We hebben namelijk het 
geluk dat in EMONS5I al rekening 
is gehouden met zo’n routine.) He- 
laas kan wegens ruimtegebrek 
geen aandacht geschonken wor- 
den aan het toekennen van priori- 


Temernal interrupt 6 edge fag Set by hardware when external 
interrupt edge was detected or when a compare event occurred at 
en 13INT6CC3 Cleared when interrupt processed 


an mterrupt 


Tresor 2 overflow flag Set by a hmer 2 overflow Must be cleared 
by software If the timer 2 interrupt ‚s enabled, TF2= 1 will cause 


m—_ en 


cleared by software 


Timer 2 external reload Hag Set when a reload :s caused by a 
negatie transition on pn T2EX wie EXEN2 = 1 When the tmer 2 
interrupt 5 enabled. EXF2 = 1 will cause the CPU to vector the 
umer 2 interrupt routine Can be used as an additional external 
interrupt when the reload tunchon vs not used EXF2 must be 
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Figuur 2. Interrupts kunnen de bijbehorende bits in IRCON 


aktiveren. 


teiten aan verschillende inter- 
rupts. De data-boeken van de 
80C555 zullen geïnteresseerden 
daarover uitsluitsel geven. 


Timer 2, 
het hart van de 1/0 


Om te beginnen moeten we een 
misverstand uit de wereld helpen. 


Ook al beschikken de 80352 en de 
8052 over een timer 2, dan nog is 
die bij deze kursus niet relevant. 
De opzet van die timer 2 is abso- 
luut niet vergelijkbaar met de ti- 
mer van de 80C535. Ook voor de 
besturing van de timer zijn heel 
andere bits in het SFR verantwoor- 
delijk. Met andere woorden: de 
80C535 is, als het over timer 2 


Special Function Register IENO (Address OASH) Special Function Register IEN! (Address 0B8H) 


OAFM _ OAEK OADH OACH OABH OAAM OA9H _OABH OBFH OBEH OBDH OBCH CBBH OBAH OBI 0B8H 
wor | Er2 [ ESO [ Er: [en ] ero [ Exo IENo __OB&H exene SRG] es Les T ea | exa He exa |EADC 


Thus but 18 not used tor mterrupt control ZA Thus bit 1s not used lor interrupt control 


\ Function z Function 


Enables or drsables the AD converter interrupt 
U EADC =0. the A D convertor mterrupt 5 enabled 


| Enables or disabies external interrupt O 
HEXO=0 external interrupt 0 rs disabled 


Enables or disabies external interrupt 2 capture compare 
nterrupt 4 Il EX2 =0, external mterrupt 2 15 disabled 


if 

| Enables or desables the tret 0 overflow interrupt 
UETO=0, the trmer O mterrupt «5 disabled 

' 


Enables or disables external interrupt 3 capture compare 
interrupt O IEX =O, external mterrupt 3 15 disabled 


Enables or disables external interrupt 1 
HEX1 =O, estornal ntorrupt 1 ww disabled 


Enabies or disables me umer 1 overflow mterrupt 
HET1=0. the timer 1 mterrupt «5 disabled 


Enables or desables external interrupt! 4 capture compare 
nterrupt O MEX4 =0. external nierrupt 4 «5 disabled 


Enables or disables external interrupt 5 capture compare 
interrupt O U EXS =0, external interrupt 5 15 disabled 


Enables or disables the serial channel O interrupt 

tESOe 0. the senal channel a mterrup! ts disabled 

|E 5 ie 

Enables or , hsables the bmer 2 overflow or externa! reload 
nterrupt tE T2e 0 the amer 2 mierrupt s disabled 

+ 


Enables or disables external intetrupt 6 capture compare 
mterrupt 0 MNEX6 =0, external mierrupt 6, 5 disabled 


Exables or disables the timer 2 external reload mterrupt 
EXEN2 = 0 disabies me timer 2 external reload interrupt 
The external reload tunchon ts not affected by EXEN? 


Enables or disables all nterrupts If EAL =0, no ivertuoh will be 
acknowledged. Il EAL = t, each interrupt source is mdividually 
enabled or disabled by setting or clearing its enable but 
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Figuur 3. Voor de vrijgave van interrupts worden bits in de registers IENO en IENI gebruikt. 
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interrupt Sources and Vectors 


Interrupt request flags Interrupt vector address | Interrupt source 


Externat interrupt O 


Timer overflow 


External interrupt 1 


Timer 1 overflow 
Rio Tio Senal channel 0 
Tra EXF2 Timer 2 overllow ext reload 
ADC A D converter 


IEX? External interrupt 2 


IEX3 External interrupt 3 


IEx4 External interrupt 4 


IEX5 External interrupt 5 


IEX6 External interrupt 6 


Rit TH Senal channel 1 


CTF Compare tmer overflow 
____920152-16 


Figuur 4. Na een interrupt wordt een programma vanaf bo- 
venstaande adressen voortgezet. 


Timer 2 Circuitry 


Figuur 5. De ingangstrap van de geavanceerde 
1/O-bouwsteen timer 2. 


Timer 2 in Reload Mode 


Tmer 2 
interrupt 
Request 


Figuur 6. De opzet van timer 2 als die in de reload-mode ge- 
bruikt wordt. 


gaat, niet kompatibel met de 
8032/8052. Kompatibiliteit met 
de 8031/8051 is geen probleem 
omdat deze geen timer 2 bezit. 
Terug naar timer 2 uit de 8OC555. 
Het is een 16-bits teller bestaande 
uit de SFR's TL2 (het lage byte met 
adres OCCH) en TH2 (het hoge by- 
te met adres OCDH). Het kloksig- 
naal kan van verschillende bron- 
nen afgeleid worden. De opzet van 
de ingangstrap van timer 2 is in 
figuur 5 te zien. In figuur 6 is de 
opzet van de timer in de reload- 
mode afgebeeld, terwijl figuur 7 
de funktie van de verschillende 
bits in het SFR T2CON (op adres 
OCBH) toont. Met behulp van dit 
register wordt timer 2 bediend. In 
figuur 5 is te zien dat het kloksig- 
naal van de timer uit vier bronnen 
afkomstig kan zijn. De selektie 
voor één van deze bronnen wordt 
gemaakt met behulp van bit 1 
(T211) en bit O (T210) in register 
T2CON. Er zijn nu vier kombina- 
ties mogelijk. 


I) Als beide bits laag zijn, dan 
staat de timer stil omdat hij geen 
kloksignaal aangeboden krijgt. Er 
gebeurt dus niets. 

2) Bij de bitkombinatie Ol 
(T211,T210) wordt gekozen voor de 
zogenaamde timer-funktie. Hier- 
bij wordt de interne klokfrekwen- 
tie voor de teller gebruikt. Deze in- 
terne klokfrekwentie wordt verkre- 
gen door de kristalfrekwentie 
door 12 te delen. Omdat de pro- 
cessor een kwartskristal van 
12 MHz gebruikt, werkt de teller 
dan met een kloksignaal van 
exakt 1 MHz. Uiteraard klopt dat 
alleen maar zolang de prescaler 
(voordeler) die het signaal door 2 
deelt, uitgeschakeld is (bit 7, be- 
ter bekend als T2PS in het TCON- 
register, is dan O). Wordt deze 
voordeler wel ingeschakeld (bit 7 
wordt dan 1 gemaakt), dan zakt 
de klokfrekwentie tot 500 kHz. 

3) Bij de bitkombinatie 10 is de 
telfunktie geselekteerd. Als klok- 
signaal wordt nu het digitale sig- 
naal gebruikt dat op pen P1.7/T2 
staat. Hierdoor kan de teller ge- 
bruik maken van signalen die van 
buiten af aan de processor worden 
aangeboden. De teller reageert al- 
leen op de neergaande flanken in 
het aangeboden kloksignaal. Het 
signaalnivo op ingangspen P1.7/ 
T2 wordt per machinecyclus maar 
één keer getest, vandaar dat de 
maximale signaalfrekwentie op 
deze ingang niet meer dan 
500 kHz kan zijn. Dit maximum 
komt voort uit het feit dat het ho- 
ge danwel het lage nivo minimaal 
één machineperiode aanwezig 
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moet zijn om de teller een over- 
gang te laten detekteren. Omdat 
een machineperiode exakt 12 pe- 
rloden van de oscillator duurt, is 
de tijd dat het nivo stabiel moet 
zijn bij een kristalfrekwentie van 
12 MHz minimaal 1 mikrosekonde 
(dat is dus een halve periode van 
het extern aangeboden signaal). 
Vandaar die maximale signaalfre- 
kwentie van 500 kHz. 

4) Is de bitkombinatie 11, dan 
staat timer 2 als zogenaamde “ga- 
ted timer” geschakeld. Ook nu 
weer wordt de interne klok als re- 
ferentiebron gebruikt. Indien 
geldt T2PS = 1, dan is ook nog de 
prescaler In gebruik. Het referen- 
tie-kloksignaal bereikt de teller 
echter alleen maar indien op pen 
P1.7 een hoog nivo wordt aange- 
boden. Door deze eigenschap is 
de teller bij uitstek geschikt om 
bijvoorbeeld de puls/pauze-ver- 
houding In een signaal te testen. 


Met deze beschrijving is duidelijk 
gemaakt voor welke klusjes ti- 
mer 2 zoal gebruikt kan worden. 
Het schakelbit T2CM (bit2 in 
TCON) laten we voorlopig even 
buiten beschouwing, het is veel 
zinvoller om bit 5 en bit 4 in dit 
register nader te bekijken. 


Het herladen van 
timer 2 


Bij timer 2 kan de gebruiker exakt 
opgeven wat er moet gebeuren als 
bij de maximale tellerstand 
OFFFFH (65555) weer een klokpuls 
wordt aangeboden. De teller loopt 
dan over (overflow) en bit TF2 
(bit 6 in IRCON, zie ook figuur 2) 
wordt als gevolg hiervan geakti- 
veerd. Wat dan gebeurt, hangt dus 
af van de status van zowel bit 4 
(T2RI) als bit 3 (T2RO) in register 
T2CON. Is T2RI gelijk aan O, dan 
is de zogenaamde reload-mode 
uitgeschakeld. De teller springt 
dan weer automatisch terug in de 
nulstand en begint weer opnieuw 
te tellen. Is bit T2RI “1”, dan 
wordt de reload-mode gekozen. 
Op zijn beurt bepaalt bit T2RO 
wanneer de teller opnieuw gevuld 
wordt, In ModeO (T2RO = 0) 
wordt de teller bij een overflow 
herladen met de inhoud van de re- 
gisters CRCL (adres OCAH) en 
CRCH (adres OCBH). CRCL bevat 
het lage byte, CRCH het hoge byte 
dat in de teller wordt gezet. In fi- 
quur 6 is dat nog eens gevisuali- 
seerd. Staat in deze registers bij 
voorbeeld OFFFCH, een kombina- 
tie die overeenkomt met -4, dan 
loopt de teller van OFFFFH via 
OFFFCH, OFFFDH, OFFFEH, OFFFFH 
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Special Function Register T2CON 


OCFH OCEH OCDH OCCH 


OCBH ” T2PS 


OCBH OCAH OCIH OC8H 


T2CM [_T21 T210 T2CON 


Z These bits are not used in controlling the CCU 


Timer 2 control register. Bit-addressable register which controls timer 2 function and 
compare mode of registers CRC, CC1 to CC3 


Function 


Timer 2 input selection 


No input selected, timer 2 slots 

Timer function, mput frequency 

= fosc 12 (T2PS=0) or fosC 24 (T2PS = 1) 
Counter function, external input signal at pin T2 P1.7 
Gated tmer function, input controlled by pin T2P1.7 


Timer 2 reload mode selection 


Reload disabled 


Mode 0: auto-reload upon timer 2 overflow (TF2) 
Mode 1: reload upon falling edge at pin T2EXP1.5 


Compare mode bit for registers CRC, CC1 through CC3. When set. 
compare mode 1 is selected. T2CM = 0 selects compare mode 0 


Prescaler select bit. When set, timer 2 is clocked in the “timer” or 
“gated timer” function with 1,24 of the oscillator frequency 

T2PS «= 0 gates fosc 12 to timer 2. T2PS must be 0 tor the 
counter operation of timer 2. 
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Figuur 7. De verschillende bits in het T2CON-register bestu- 


ren de timer-2-funkties. 


KABNST ABGENBLED LISTING (S)5XMPOS) cecece 
t 


om 
1 SISENPOS, ASL 
' 


PCOR,4OOGIGOSI 7 TI mode: rei 
ENO ‚4101000098 


4 1 

an elia 

me erre 
"eine 
ere ma ma. 
r atir ea ca 


‚ Special Manetien megiaters 


1 MONITOR: jump address 
' Interrupt ehaining routine 


Program starte at 4150 


Inden tor TP4 interrupt 


1 Chain INT 172 


{ 100 niereseconde (16 Dit value) 
‚ Set reinad valves 


eed at 1 Mie clock 
‚ Emable 73 interrupt 
1 Main program doen nothing size 


… TIMER 2 interrupt routine 
’ Generete output signel 

1 Heset 72 interrupt fiag 

' bone 


Leid 
TMROL TARLE (14 symbols) srteneneen 
CRCL 1B0CA CRCH 100CH 
pi soon 
MAIN ze100 


: 
rerrs care 


id eoce 
welink 0000 
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Figuur 8. Timer 2 kan ook gebruikt worden als 16-bit-relo- 


ad-timer. 


weer naar OFFFCH. Heeft bit T2RI 
de waarde 1, dan wordt de teller 
herladen bij iedere negatieve 
flank op pen P1.5. Deze optie is 
handig als de teller gesynchroni- 
seerd moet worden met een ex- 
tern digitaal signaal. 

Een voorbeeld hiervan zou een ge- 
synchroniseerde fase-aansnijding 
kunnen zijn. Op pen P1.5 kan dan 
een blokgolfsignaal worden gezet 
dat gesynchroniseerd is met de 
50-Hz-netspanning. Timer 2 loopt 
nu synchroon met de netfrekwen- 
tie. Uitgaande van een klokfre- 
kwentie van 1 MHz (deze is te her- 


leiden uit de processorklok) is een 
resolutie in de aansturing van 
l us mogelijk. Is bit EXEN2 (bit 7 
in register IENI) geaktiveerd, dan 
zorgt iedere flank op P1.5 die een 
reload-aktie start ook voor het ak- 
tiveren van bit EXF2 (bit 7 in re- 
gister IRCON, zie ook fiquur 2). De 
software kan dit bit testen, zodat 
de gebruiker te weten kan komen 
of het signaal al afgegeven is. Bo- 
vendien kan, wanneer de desbe- 
treffende interrupt vrijgegeven is, 
gelijktijdig ook nog een interrupt 
opgewekt worden. 

(920152-2) 
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hoofdtelefoon- 


versterker 


voor 
hoogwaardig 
luistergenot 


Van muziek genieten is een fijne bezigheid, maar vaak 
stellen anderen uw muziekkeuze, het qgeluidsnivo of het 
tijdstip van luisteren niet zo op prijs. Dan vormt het 
luisteren via een goede hoofdtelefoon een prima 
oplossing die een persoonlijk qenot waarborgt. Het 
voordeel van een hoofdtelefoon is bovendien dat u voor 
een prijs van enkele honderden quldens een kwaliteit 
kunt krijgen waarvoor u bij boxen enkele duizenden 
moet neertellen. Maar dan hoort er wel een 
hoogwaardige hoofdtelefoon-versterker bij! 


Specifikaties hoofdtelefoon-versterker 


voedingsspanning: +15 V 
opgenomen stroom (per eindtrap): circa 30 mA 
ruststroom (per eindtrap): 25 mA 


40 mW aan 600 Q 
< 0,0015% (20 Hz. 
< 0,0005% 

> 112 dB (A-gewogen) 


uitgangsvermogen: 

THD + noise (bij 1 mW/600 Q): 
THD bij 1 kHz/1 mW: 
signaal/ruis-verhouding: 


‚20 kHz) 


Ingangsimpedantie: circa 20 k@ 
uitgangsimpedantie: 75 Q 
bandbreedte: 400 kHz 
slew rate (zonder filter R1/C1I): 350 V/us 
geschikt voor belastingen van 32,..600 Q 
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Er gaat natuurlijk niets boven een 
natuurgetrouwe weergave waarbij 
het hele orkest voor je lijkt te 
staan en je de lage tonen qewoon 
in je lichaam voelt. Maar wie kan 
dat tegenwoordig nog probleem- 
loos verwezenlijken? De meesten 
van ons hebben wel buren, kleine 
kinderen of huisgenoten die onze 
hifi-aspiraties op de een of andere 
wijze tegenwerken. Een alternatief 
vormt in zon geval een qoede 
hoofdtelefoon. Die qarandeert dat 
anderen geen last van uw muziek- 
keuze en het gewenste qeluidsni- 
vo hebben, en dat u kunt luisteren 
wanneer u wilt, ook ‘'s avonds laat. 
bovendien weet u waarschijnlijk 
wel uit eigen ervaring dat u voor 
een hoofdtelefoon met een qoede 
weergavekwaliteit lang niet zoveel 
geld hoeft uit te geven dan voor 
een paar fatsoenlijke luidspreker 
boxen. Voor circa 300 qulden hebt 
u al een subliem klinkende hoofd 
telefoon die qua geluidskwaliteit 
makkelijk kan konkurreren met 
dure _meerweg-luidsprekersyste 
men. Dat is dus een aardige ma 
nier om met een bescheiden be 
drag toch van echte hifi te kunnen 
genieten. Een stel qoede boxen 
vraagt immers om een forse finan- 
ciele investering. 

Een goede weergever (of dat nu 
een hoofdtelefoon of een box is) 
kan pas al zijn kwaliteiten ont 
plooien als de stuur-elektronica 
ook van eerste-klas kwaliteit is, 
Nu heeft het eigenlijk geen zin om 
een hoofdtelefoon aan de uitgang 
van een eindversterker te hangen 
Hij heeft immers maar heel weinig 
vermogen nodig. In de praktijk 
zien we echter vaak dat de hoofd- 
telefoon-uitgang via een span 
ningsdeler op de eindversterker 
uitgang is aangesloten, maar dat 
is in feite een overbodige omweg. 
Het is veel beter om via een spe 
ciale versterkertrapje de hoofdte 
lefoon aan te sluiten op de voor 
versterker-uitgang. 

Welke specifieke eisen worden er 
nu gesteld aan een hoofdtelefoon 
versterker? Niet zoveel, het is in 
feite een soort lijnversterkertrap 
met een power-uitgang. De ver- 
sterking van deze trap hoeft niet 
zo groot te zijn, aangezien de qe- 
voeligheid van een hoofdtelefoon 
gewoonlijk vrij hoog is. En als we 
uitgaan van een nominale voor 
versterker-uitgangsspanning van 
Ll Ver, dan is een versterking van 
enkele keren al genoeg. Het uit 
gangsvermogen hoeft ook niet 
groot te zijn. Enkele tientallen 
milliwatts is echt voldoende. Een 
doorsnee hoofdtelefoon levert bij 
een vermogen van | mW immers 
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al een geluidsdruk tussen 90 en 
100 dB. Bij dit alles moeten we er 
wel aan denken dat de meeste 
hoofdtelefoons een vrij hoge im- 
pedantie hebben. Vroeger had je 
nog echte 8-Q-hoofdtelefoons, 
maar tegenwoordig zijn de betere 
exemplaren allemaal een paar 
honderd ohm (bijv. 600 @). Het 
hier voorgestelde versterkertje 
kan aan een belasting van 600 Q@ 
een vermogen van 40 mW leveren, 
genoeg om blijvende gehoorscha- 
de op te lopen als u hiermee lang- 
durig met de hoofdtelefoon zit te 
luisteren (u bent gewaarschuwd: u 
hebt maar één paar oren, wees er 
zuinig opl). 

Bij dit alles hebben we de katego- 
rie van de elektrostatische hoofd- 
telefoons bewust buiten beschou- 
wing gelaten. Deze hebben name- 
lijk een behoorlijke hoeveelheid 
energie nodig om te funktioneren 
en ze worden meestal via een aan- 
passingsschakeling rechtstreeks 
vanuit de eindversterker aange- 
stuurd. Daarvoor kunt u een spe- 
ciale hoofdtelefoonversterker zo- 
als het hier beschreven exemplaar 
dus niet gebruiken. 


Het koncept 


Voor deze versterker is nu eens 
een andere opzet gekozen dan u 
de laatste tijd van ons gewend 
bent. Kijk maar eens naar het 
schema in figuur |. Bij de verster- 
ker valt meteen op dat er geen 
verschiltrap aan de ingang zit. Het 
gaat hier om een puur symmetri- 
sche schakeling die je bij wijze 
van spreken in horizontale rich- 
ting middendoor zou kunnen snij- 
den, waarbij dan een versterker 
overblijft die werkt op een positie- 
ve voedingsspanning en eentje 
die draait op een negatieve voe- 
dingsspanning. Het toegepaste 
koncept werd een aantal jaren ge- 
leden nogal eens toegepast voor 
MC-voorversterkers en het stond 
bekend om de uitstekende resul- 
taten die ermee bereikt konden 
worden. Maar ook voor het verwer- 
ken van iets grotere signaalnivos 
blijkt deze schakeling heel goed 
te voldoen. Het enige nadeel is het 
feit dat er twee ingangskondensa- 
toren nodig zijn, eentje naar de 
NPN- en eentje naar de PNP-in- 
gangstransistor. Maar aangezien 
we bij een hoofdtelefoonverster- 
ker met een vrij hoge ingangsim- 
pedantie kunnen werken (hier cir- 
ca 20 kQ), kunnen de ingangskon- 
densatoren redelijk klein blijven 
(2,2 HF) en er kan een goede kwali- 
teit voor gebruikt worden (hier 
MKT). 
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Figuur 1, Een klasse-A-eindtrapje dat een aantal milliwatts 
in perfekte kwaliteit kan leveren voor het aansturen van een 
hoofdtelefoon. 
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Laten we een kanaal eens nader 
bekijken. Het uitgangssignaal van 
de voorversterker komt binnen op 
RI. Deze weerstand vormt samen 
met CI een laagdoorlaatfilter dat 
de bandbreedte van het binnenko- 
mende signaal begrenst (op circa 
400 kHz bij een voorversterker- 
uitgangsimpedantie van 600 Q), 
Via C2 en C5 gaat het signaal dan 
naar de bases van Tl en T2. De 
versterking van deze transistoren 
is afhankelijk van de dimensione- 
ring van R13/R9/RII (voor TI) en 
RI4/RIO/RII (voor T2). Boven- 
dien wordt op de tweedelige emit- 
terweerstand ook het tegenkop- 
pelsignaal aangeboden. De gelijk- 
stroom-instelling geschiedt via 
R6/R5/R3 (TI) en RB/R7/RA (T2). 
Via deze weerstanden is er tevens 
een lokale (gelijkstroom-)tegen- 
koppeling aanwezig. 

De kollektorsignaten van Tl en T2 
gaan vervolgens naar twee kasko- 
de-schakelingen (T3/T4 en T5/ 
T6). Deze zorgen voor een zeer 
breedbandige versterking en een 
impedantie-aanpassing tussen de 
ingangstransistoren en de eind- 
trap. Het nadeel van deze opzet is 
weliswaar dat de eindtransistoren 
niet tot aan de voedingsspanning 
kunnen worden opengestuurd, 
maar dat is bij een hoofdtelefoon- 
versterker niet zo belangrijk (het 
gaat toch maar om een gering 
vermogen). Op de kollektoren van 
T4 en T6 zijn dan de eindtran- 
sistoren aangesloten. T7 en T8 
vormen samen een instelbare ze- 
ner die zorgt voor de ruststroom- 
instelling. Deze zijn thermisch ge- 
koppeld met T9 en TIO, zodat de 
ruststroom vrij stabiel blijft bij 
temperatuurvariaties in de eind- 
transistoren. Door T9 en T1O loopt 
een _verhoudingsgewijs flinke 
stroom van circa 25 mA, het gaat 
hier dus om een echte klasse-A-in- 
stelling. Beide eindtransistoren 
hebben nog buffer-elko's gekre- 
gen in de vorm van CIl en CI2, 
die via 15-Q-weerstanden verbon- 
den zijn met de +15-V-voedings- 
spanning. 

Voor de overall-tegenkoppeling 
zorgt RI2. Deze bepaalt samen 
met RII de versterking tussen in- 
en uitgang. Aan de uitgang vin- 
den we dan nog een RC-netwerkje 
(CIO/R27) voor een konstante be- 
lasting bij hogere frekwenties en 
tenslotte een uitgangsweerstand 
van 75 Q. 

Gewoonlijk streeft men bij een 
eindversterker naar een lage uit- 
gangsweerstand, maar bij hoofd- 
telefoonversterkers ligt dat iets 
anders. Enerzijds is een lage uit- 
gangsimpedantie prettig omdat 
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Figuur 2. De voeding is voor linker en rechter kanaal geheel 
gescheiden gehouden. Dankzij enkelzijdige gelijkrichting 
kon volstaan worden met een nettrafo met twee sekundaire 
wikkelingen. 


daardoor het impedantieverloop 
van de hoofdtelefoon geen invloed 
heeft op de weergavekarakte- 
ristiek, maar anderzijds is een uit- 
gangsweerstand noodzakelijk om 
het eindtrapje te beschermen te- 
gen kortsluitingen die altijd op- 
treden als de klinksteker van de 
hoofdtelefoon in de bus wordt 
gestoken. Een waarde van 75 Q is 
hierbij een heel aardig kompro- 
mis. 

Aangezien een stereo-versie toch 
aardig wat stroom trekt en de be- 
staande voorversterkervoeding dit 
hoogstwaarschijnlijk niet extra 
kan leveren. is een aparte voeding 
voor de hoofdtelefoonversterker 
ontworpen (fiquur 2). Om de ka- 
nalen strikt gescheiden te hou- 
den, is hier gekozen voor een net- 
trafo met twee sekundaire wikke- 
lingen. waarbij elke wikkeling qe- 
bruikt wordt om een symmetri- 
sche voedingsspanning van +15 V 
te maken. Op deze wijze zijn maar 


twee wikkelingen nodig voor twee 
gescheiden symmetrische span- 
ningen. Het afleiden van een sym- 
metrische spanning uit een enke- 
le wikkeling is mogelijk met be- 
hulp van enkelzijdige qgelijkrich- 
ting, waarbij een diode de positie- 
ve periodehelften gebruikt om 
een elko te laden en een andere 
diode de negatieve periodehelften 
gelijkricht. Door toepassing van 
relatief grote afvlak-elkos kan de 
rimpel ondanks die enkelzijdige 
gelijkrichting toch gering worden 
gehouden. 12-Q-weerstanden in 
serie met de aansluitingen van de 
sekundaire wikkelingen begren- 
zen de piekstromen. 

Voor de stabilisatie zorgen enkele 
spanningsregelaars (ICI...1C4). 
Deze zijn met behulp van weer- 
standsnetwerkjes ingesteld op 
een spanning van + en —15 V. 
Door middel van een instelpotme- 
ter (P3 en PA) kan men afregelen 
op een exakt symmetrische span- 
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Figuur 3. De print bestaat uit drie delen: een stereo-voeding en twee aparte versterker-printjes. 
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Onderdelenlijst 
(voor stereo-uitvoering) 


Weerstanden: 

RI,R56 = 2x 1 Kk 

R2,R55 = 2x 1 M 

R5,RA,RSS,RSA = 4x 56Kk2 1% 

R5...R8,R49...R52 = BX 3592 
k 1% 

RO,RIO,R47,R4B = 4x 1435 Q 1% 

RIIRI9,R20,R57,R3B,R46G = 6 X 
200 @ 1% 

RI2,R45 = 2 X IKOO 1% 

RIS,RIA,RAS,RA4 = 4 Xx 2k61 
1% 

R15,R17,R40O,R42 
1% 

RI6,R18,R39,R41 
1% 

R21,R22,R35,RIG = 4 Xx 68 Q 

R23,R24,R33,R3A = 4 Xx 39 

R25,R26,R3I,R32 «= 4x 15 Q 

R27,R50 = 2x 100 Q 

R28,R29 = 2x 75Q0 1% 

R57,R5B,R6S,RGA = AX 12 Q 

R59,RGI,R6S,R67 = 4 Xx 592 Q 
1% 

R6O,R62,R66,RGB = 4 X 4k22 
1% 

PI,P2 «= 1 Xx 10 Kk instel 

P5,P4 = 1 Xx 50 Q Instel 


A x 6kB1 


A x Bk25 


Kondensatoren: 
CI1,C32 = 2x 270 p styroflex 
C2,C35,C30,CS1 = 4 X 242/50 V 
MKT (steek 5mm) 
C4,C5,C2B,C29 = 4x 470 n 
C6,C27 = 2x 22 p styroflex 
C7,CB,C14,C16,C17,C19,C25, 
C26,C56,C57,C45,C46 = 12 X 
100 n 
CI,C24 = 2x 1 u (steek 5 mm) 
C10,C23 = 2x 2n2 
C11,C12,C21,C22 = Ax 
1000 uF/25 V radiaal 
C135,C15,C18,C20 = 4x 47 uF/25 
V radiaal 
C335,C42 = 2x 330 n 
C34,C35,C45,C4A == 4x 
1000 uF/40 V radiaal 
C58,C59,C47,C4B = 4x 22 uF/40 
V radlaal 
C40,C41,C49,C50 = 4x 10 uF/63 
V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 4x IN4003 
TIĲT5S...T7,T14...T16,T20 «= 
8 x BC550C 
T2...T4,T8,T15,T17...T19 « 
8 x BC56OC 

T9,TI2 = 2x BC337-40 
TIO,TII = 2x BC327-40 
ICIIC4 = 2x LM317 

IC2,1C5S = 2x LM357 


Diversen: 

Kl = 1 x 3-polige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 

Trl « 1x nettrafo, sek. 2 x 18 
V/4,5 VA (bijv. Block 
VR4,5/ 2/18) 

1 print EPS 940016 (zle pag. 6) 
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ning (en daarmee tevens de uil- 
gang van elk eindtrapje op exakt 
nul volt instellen). 


De praktische kant 

Zoals u in fiquur 5 ziet, is alles op 
een royaal bemeten print gezet. 
Deze bestaat uit drie delen: een 
voedingsgedeelte en twee eind- 
versterker-printjes. Het is verstan- 
dig om deze van elkaar te schei- 
den, zodat de voedingsprint met 
de nettrafo wat verder weg kan 
worden geplaatst. De montage 
van de onderdelen is het gebrui- 
kelijke basiswerk. Let er op dat de 
volgende transistorpaartjes net- 
jes tegen elkaar komen te zitten 
met hun platte kanten: TI/T2, 
T7/T9, T8/T1O, T1I9/T20, T12/ 
TIA en TI1/T13., voor TI/T2 en 
T19/T20 maakt u een ringetje van 
koper of aluminium dat hier om- 


© CED 


Figuur 4. Denk er aan dat de eindtransistoren gekoeld moe- 


heen geklemd wordt. zodat de 
transistoren goed thermisch kon- 
takt met elkaar maken. Voor de 
overige vier paartjes wordt een 
aluminium koelsterretje gebruikt 
dat gewoonlijk voor transistoren 
in TO-359-behuizing gebruikt 
wordt. Dat wordt een beetje plat 
geknepen en klemt dan keurig 
rond de twee tegen elkaar staande 
transistoren (zie fiquur 4). 

De bedrading tussen de printjes is 
minimaal, dat zijn zes draadjes 
voor de voedingsspanningen. 
Aangezien het geheel toch aardig 
wat plaats inneemt, is het verstan- 
dig om dit maar in een apart kast- 


je in te bouwen (ruimte in de voor- 


versterker zal er waarschijnlijk 
niet voor zijn). Bouw de drie print- 


jes in een ruim bemeten kunststof 


kastje. Achterop kunt u dan een 
net-entree met ingebouwde net- 
schakelaar plaatsen; een netzeke- 


ten worden en thermisch gekoppeld met de zener-transisto- 
ren. Hiervoor kan een aluminium koelster gebruikt worden 
die eigenlijk bedoeld is voor transistoren met een grotere di- 


ameter. 
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Figuur 5. De aansluitgegevens voor een 6,35-mm-klinksteker- 


bus. 


15 


ring is niet nodig omdat de trafo 
kortsluitvast is. Op de voorzijde 
van het kastje komen dan twee 
cinch-bussen die via twee stukjes 
afgeschermde kabel met de in- 
gangen van de versterkertjes ver- 
bonden worden. En natuurlijk 
komt er een 6,5 mm grote klink- 
stekerbus voor de verbinding met 
de hoofdtelefoon. In figuur 5 is 
aangegeven hoe u deze moet aan- 
sluiten. 

Nadat dit allemaal gebeurd is, rest 
ons alleen nog het instellen van 
de ruststroom en het afregelen 
van de voedingsspanningen. Zet 
P3 en P4 voorlopig in de mid- 
denstand, en draai Pl en P2 op 


Hoofdtelefoon- 
impedanties: Opletten! 


Bij het aansluiten van een hoofd- 
telefoon op een versterker wordt 
vaak gebruik gemaakt van een 
spanningsdeler in de vorm van 
een of twee weerstanden, om de 
uitgangsspanning te verzwak- 
ken en de uitgang kortsluitvast 
te maken. Aangezien de impe- 
dantiekurve van een hoofdtele- 
foon niet recht loopt, maar ook 
een beetje golft zoals bij een 
normale box, zal de frekwentie- 
kurve enigszins beïnvloed wor- 
den door de weerstand die er 
voor wordt geschakeld. Vaak 
passen fabrikanten geen echte 
spanningsdeler toe, maar 
slechts één weerstand die dan ìn 
serie met de hoofdtelefoon komt 
te zitten. Die hoofdtelefoon 
vormt dan de tweede weerstand 
in de deler. 

Voor de aardigheid hebben we 
bij twee hoofdtelefoons even ge- 
meten wat er dan gebeurt. De 
rechte kurve op het meetstrook- 


mevens Tae te | 
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maximale weerstandswaarde (he- 
lemaal linksom). Sluit dan een 
multimeter in de __200-mV- 
gelijkspanningsstand aan over 
R253. Stel Pl zo in dat over R25 
100 mV staat. Daarna doet u in 
het andere kanaal hetzelfde met 
R34 en P2. Vervolgens hangt u de 
meter aan de uitgang van een ver- 
sterker en regelt de bijbehorende 
voedingsspanning zo af (met P3 
resp. P4) dat de gelijkspanning 
aan de uitgang nul volt bedraagt. 
Lukt dat niet, dan zitten er te gro- 
te verschillen tussen de in- 
gangstransistoren. Het vervangen 
van één van deze (TI of T2, resp. 
T19 of T20) is dan nodig. Even- 


je (1) bij O dB geeft aan hoe de 
frekwentiekurve er uit ziet op de 
klinksteker van de hoofdtelefoon 
als deze op een versterker met 
een uitgangsimpedantie van 
0,1 Q wordt aangesloten. Kur- 
ve2 laat zien wat diezelfde 
hoofdtelefoon (een gesloten Bey- 
er, nom. impedantie 600 @) aan 
spanning aangeboden krijgt als 
er een 470-Q-weerstand tussen 
versterker en klinksteker wordt 
opgenomen. Behalve het feit dat 
er weinig van de dempende wer- 
king van de versterker overblijft, 
valt er ook een lichte bult in het 
laag te bespeuren en wordt het 
hoog bij 20 kHz iets omhoog ge- 
trokken. Dramatisch is dat niet, 
maar het kan wel net genoeg 
zijn om de hoofdtelefoon op de 
ene versterker lets anders te la- 
ten klinken dan op een andere. 
Erger wordt het als een 52-Q- 
hoofdtelefoon (typisch voor 
draagbare apparatuur) wordt 
aangesloten via een serieweer- 
stand. Ter illustratie is kurve 5 
opgenomen aan zon type. met 


tueel kunt u even een transistor- 
voetje op de print zetten en expe- 
rimenteren met enkele transisto- 


ren, om zo een goede kombinatie 
te vinden. Tot slot kunt u de 
ruststroom-instelling nog eens 
kontroleren. De hoofdtelefoon- 
versterker is nu klaar voor gebruik 
en kan een plaatsje in uw audio- 
installatie krijgen. 

(940016) 


in serie een 100-Q-weerstand. Dit 
is al een behoorlijk golvend ver- 
loop dat beslist voor een duide- 
lijke klankverandering verant- 
woordelijk is. 

De hier gekozen waarden zijn 
realistisch, In de praktijk liggen 
die serieweerstanden in de 
hoofdtelefoon-uitgang van een 
versterker tussen circa 100 en 
500 Q, De hier beschreven ver- 
sterker steekt er met een uit- 
gangsimpedantie van 75 Q nog 
heel gunstig bij af. Alleen bij 
32-Q-hoofdtelefoons zal die 
weerstand enige klankverande- 
ring tot gevolg hebben, maar 
voor dit type hoofdtelefoon is hij 
eigenlijk ook niet bedoeld. 

Ook als u deze hoofdtelefoon- 
versterker niet bouwt. dan is het 
toch interessant om de impe- 
dantie van uw hoofdtelefoon in 
de technische gegevens op te 
zoeken en in het schema van uw 
versterker eens te kijken hoe de 
hoofdtelefoon-uitgang in elkaar 
zit. 


EE = Type AAS1 
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het lek van Elektuur 


IR-gestuurde schakelaar 


(januari 1994) 

Op de print van deze schakeling is 
abusievelijk een printspoor weg 
gevallen, met als gevolg dat ICI 
niet met massa verbonden is. Dit 
is gemakkelijk op te lossen door 
een draadbrugje te leggen tussen 
pen 2 en pen 4 van IC5 (geteld 
vanaf de punt op de print). 


(936066) 
TV-lichtorgel 
(februari 1994) 
In het schema van het TV-licht 


orgel ontbreekt kondensator C4. 
Deze behoort te zitten tussen de 
uitgang van IC2b (knooppunt 
RI2/RI6) en de audio-uitgang. In 
de onderdelenlijst en op de print 
is deze kondensator wel aanwezig. 
Verder heeft de spanningsregelaar 
het verkeerde komponentnummer 
in het schema gekregen; het gaat 
hier om IC3. 

(956058X) 


LCD-modulen goed 
gebruikt 

1994) 

Een foutje in het schema van fi 
guur 1: de pennummers van ICI 
zijn niet juist aangegeven. Bij 
ICla zijn de ingangen pen 2 en 3 
de uitgang is pen 1. Bij ICIb zijn 
de ingangen pen 5 en 6, terwijl de 
uitgang op pen 4 zit. 


(maart 


(950117) 


hoofdtelefoonversterker 


(maart 1994) 
Wie geprobeerd heeft te ontrafelen 
hoe het schema van de hoofdtele- 
foonversterker in elkaar zit, die zal 
zich wel verwonderd hebben hoe 
de ingangssektie funktioneert. In 
beide kanalen is in het schema 
namelijk een massateken wegge- 
vallen. Knooppunt R2/R5/R4 
RIl moet verbonden zijn met 
massa A en knooppunt R46/R55 
R54/R55 met massa B. Op de 
print is alles korrekt aangesloten 
daar hoeft u zich verder dus geen 
zorgen over te maken. 

(940016) 


differentiële probe 

(april 1994) 

Bij de print die ontworpen is voor 
de differentiële probe, blijkt de 
isolatie-afstand tussen de primai- 
re en sekundaire zijde van de net- 
trafo niet te voldoen aan de veilidg- 


heidseisen die hieraan gesteld 
worden. Dit wordt veroorzaakt 
door de aanwezigheid van het 


massavlak aan de bovenzijde van 
de print. Daarom is de layout aan- 
gepast, het massavlak onder de 
trafo is hierbij verdwenen. De qge- 
modificeerde layout van het mas- 


savlak drukken we hierbij nog 
eens af. 
Verder willen we er nog even op 


wijzen dat de aansluitingen van 
instelpotmeter Pl niet aan de zij- 
de van het massavlak hoeven te 
worden gesoldeerd. Dat maakt de 


montage van PI een stuk eenvou 
diger. 


— 


(940018) 
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Met een speciale sensor van Moto- 
rola is het mogelijk om op een- 
voudige wijze een mini-windmeter 
op te bouwen die geen slijtage-ge- 
voelige bewegende delen bezit. 
Naast het gebruik als draagbare 
windmeter, zijn er voor de schake- 
ling de meest uiteenlopende toe- 
passingen denkbaar, varierend 
van de bewaking van de druk in 
air-conditioning-systemen en het 
meten van de vervuiling (lucht- 
weerstand) van filters tot nivo-me 
ting in vloeistofreservoirs, enzo- 
voorts. 

Omdat de schakeling niet alleen 
uit een 9-V-batterij gevoed kan 
worden maar ook uit een 12-V-ak- 
ku, behoort toepassing in de auto 
ook tot de mogelijkheden. 


De schakeling 


Figuur |l toont al meteen dat het 
met de voor de “wind- en stro- 
mingsmeter” benodigde elektro 
nica hard meevalt. We zien een 
transistor een viervoudige 
opamp, een stel instelpots. een 
draaispoelinstrument en verder 
alleen nog wat “klein grut”. 

De met R3 aangeduide druksen- 
sor vormt uiteraard het hart van 
de schakeling. Het principe van 
deze drukgevoelige opnemer is 
gebaseerd op het piézoresistieve 
effekt van vier in een brugschake 
ling geplaatste weerstanden op 
een silicium membraan. Wanneer 
er druk op het membraan wordt 
uitgeoefend, heeft dit in de 
weerstandsbrug een evenredige 
spanning tot gevolg. Voor deze 
toepassing werd uit de vrij grote 
hoeveelheid op de markt aange 
boden sensoren er een uitgekozen 
van de firma Motorola. Fiquur 2 
geeft de konstruktie van deze 
sensor, de MPXIODP, kompleet 
met de belangrijkste gegevens. 
Terug naar het schema. Zoals te 
zien vindt de voeding van de 
sensor-meetbrug plaats met be- 
hulp van de rond Tl opgebouwde 
konstante-stroombron. De groene 
LED D5 zorgt voor een konstante 
basisspanning van Tl en be 
werkstelligt zo door KR2 een 
konstante emitterstroom (en dus 
kollektorstroom) van ongeveer 
3 mA. De kollektorspanning van 
TI bedraagt daarmee 2,5 a 5,5 V 
De druksensor bezit een negatieve 
temperatuurkoëfficiënt ter groot 
te van —0,19%/K (ongeveer | 
500). Bij toenemende tempera 
tuur wordt de uitgangsspanning 
dus kleiner. Stroombron TI is ech 
ter zo gekonstrueerd dat deze een 
positieve temperatuurkoefficient 
bezit van ongeveer +0.17%/K. 
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wind- en 


stromingsmeter 


Het hier beschreven meetinstrument is niet alleen 
bruikbaar als windmeter voor zeilers en surfers, maar 
kan — uitgerust met de juiste sensor — ook als 
stromingsmeter voor lucht, water of andere vloeistoffen 
dienst doen. Daarnaast is deze simpel te bouwen 
schakeling ook noq bruikbaar voor het uitvoeren van 
snelheidsmetingen volgens het drukverschil-principe. 


Hierdoor wordt de temperatuurat 
hankelijkheid van de meetbrug 
verregaand onderdrukt: weliswaar 
niet helemaal, maar de resterende 
positieve temperatuurkoëfficiënt 
is voor de meeste toepassingen te 
verwaarlozen. 

Het resterende deel van de scha 
keling wordt gevormd door een in 
strumentatie-versterker en een 
analoge uitlezing. Met opamp 
IClaen KA, Pl en P2 wordt de on- 
vermijdelijke offset-fout van de 
sensorbrug gekompenseerd, zo- 
dat bij afwezigheid van eniq druk 
verschil de spanning tussen de 
niet-inverterende ingangen van 
ICIb en ICIc ook echt nul volt is. 
De mogelijke DC-spanning die de 
sensor-uitgang om wat voor reden 
dan ook in drukloze toestand nog 
laat zien, kan dus met genoemde 
instelpotmeters worden weggere 
geld. Om de druksensor zo min 
mogelijk te belasten, is de in 
gangsweerstand van de instru 


met 


drukverschil- 


mentatieversterker tamelijk hoog 
ohmig gekozen. De spannings- 
versterking wordt bepaald door de 
waarden van R5, RI2, P5, R6; met 
P3 is dus te allen tijde een kalibra 
tie van de gevoeligheid of van het 
bereik mogelijk. 

ICId zet het symmetrische meet- 
signaal om in een asymmetrische 
spanning, zodat door draaispoel 
instrument MI een stroom vloeit 
die evenredig is met het gemeten 
drukverschil, Aangezien de offset- 
kompensatie uitsluitend in posi 
tieve richting werkt, krijgt het 
draaispoelinstrument met behulp 
van spanningsdeler RIO/RII een 
voorspanning van ca. 0,1 V toeqe- 
diend — iets om rekening mee te 
houden als men mogelijk een an 
dere uitlezing wil toepassen. 


Opbouw 


Fiquur 3 toont de print voor de 
wind- en stromingsmeter. Gezien 


sensor 


ontwerp: 
K. Bachun (Duitsland) 
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IC1 = LM324 


MPX10DP 
MPX11DP 


Figuur 1. De schakeling 


bestaat uit een drukverschil- 
sensor, een instrumentatie- 
versterker en een uitlezing. 


vakuüm 
4 


massa 


+ voedingsspanning 
$40017-12 


+ uitgang 


meetbereik max. 10 kPa 
gevoeligheid ca. 5,5 mV/kPa 
max. overdruk 100 kPa 
lineariteit + 1 % 
offset min. O mV 

max. 35 mV 
temperatuurbereik _—40... +125 °C 


Figuur 2. Opbouw van de 


toegepaste sensor, kompleet 
met de belangrijkste gege- 


vens. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 1 x2k2 

R2 = 1 x180Q 

R3 = 1 x druksensor MPX1ODP 
of MPX11DP (Motorola) 

RA,R9 = 2x 100 k 

RS,R6G,RIO = 3x 4k7 

R7,RB = 2x 56 k 

RIl = 1x 100 9 

RI2 = 1x A7 Q 

Pl = IxIk (meerslagen- 
Jinstelpot 

P2 = 1 x5 Kk (meersi n 
)instelpot wig 

P3 = 1 x 250 Q (meerslagen- 

Jinstelpot 


Kondensatoren: 
C1,C4,C5,C7 = 4x 100 n 
C2 = 1x220n 

C3 = 1x 100 4/10 Vv 
C6 = 1x 47 4/10 Vv 


Halfgeleiders: 
DI...D3 = 3x IN4148 
D4 = 1 x BAT85 

D5 = 1 x LED groen 

Tl = 1 xBC5575 

ICI = 1 xLM324 

IC2 = 1 x 7805 


Diversen: 

Kl = 1 x 4-polige 
printkonnektor female 

MI = 1 x draaispoelinstrument 
100 uA 

Bil = 1 x 9-V-batterij met cl 

Sl = 1 x schakelaar enkelpolig 

1 print EPS 940017 (zie pag. 6) 


het betrekkelijk geringe aantal 
komponenten zal de opbouw 
daarvan in een uurtje of zo qge- 
piept zijn. Voor de instelpotmeters 
mogen in principe gewone typen 
worden gebruikt, maar vanwege 
de toch wat kritische tempera- 
tuur- en offset-kompensatie is het 
beslist niet overdreven om hier- 
voor Cermet-meerslagen-trim- 
mers toe te passen. De print-lay- 
out laat het gebruik van beide va- 
rianten toe, 

De sensor wordt met behulp van 
een 4-polige printkonnektor qe- 
monteerd; de kleine inkeping in 
het massa-pootje voorkomt mis- 
verstanden over de juiste aanslui- 
ting. In plaats van de MPXIODP 
mag overigens ook het iets gevoe- 
ligere type MPXIIDT (5 mV/kPa) 
worden toegepast. Omdat batte- 
rijen tijdens gebruik vrij snel in 
spanning dalen, is het bij batterij- 
voeding aan te raden om de 7805 
(1C2) te vervangen door een low- 
drop-versie 4805; de batterij gaat 
dan aanzienlijk langer mee. 

De twee aansluitpijpjes voor 
respektievelijk druk en vakuüm 
steken uit de behuizing naar bui- 
ten en kunnen — zoals te zien in fi- 
guur 4 — elk in een halve tennisbal 
worden gestoken. Dat is de qoed- 
koopste manier om de aansluitin- 
gen te voorzien van een stel schel- 
pen ter versterking en bundeling 
van de onder- en bovendruk. Met 
deze of soortgelijke schelpen is 
het mogelijk om behalve de stro- 
mingssnelheid ook de richting te 
detekteren. 

Figuur 5 toont een aantal ver- 
schillende manieren waarop de 
sensor in de praktijk kan worden 
ingezet. We zien onder andere di- 
verse mogelijkheden om de stro- 
mingssnelheid in een buis te me- 
ten (5a en 5b), terwijl ook de eer- 
dergenoemde filter-meting in 
beeld is gebracht (5c) en is qge- 
schetst hoe nivo-metingen in een 
vloeistof-reservoir plaats kunnen 
vinden (5d). 


Afregeling 

Het afregelen van de wind- en 
stromingsmeter is een betrekke- 
lijk simpel karwei. Om te begin- 
nen worden de potmeters PI en P3 
in de middenstand gezet, waarna 
met P2 (offset grof) de uitslag van 
het draaispoelinstrument zo 
nauwkeurig mogelijk op nul wordt 
ingesteld. Daarna kan met PI een 
fijnafstelling van het nulpunt 
plaatsvinden. Bij het kalibreren en 
trouwens ook bij het gebruik van 
de meter dient steeds een “war- 
ming-up -tijd van minimaal zon 
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Figuur 3. De print staat garant voor een probleemloze bouw. 


druksensor 840017-13 


Figuur 4. Van een doorgesne- 
den tennisbal kunnen twee 
passende schelpen worden 
gemaakt. 


m 
5 
CD, 


hi 


druksensor 940017-17 


filter 


dep 


hl 


druksensor 940017-16 


15 à 30 sekonden in acht te wor- 
den genomen na het inschakelen 
— zulks afhankelijk van de in- 
gestelde gevoeligheid. 

Over gevoeligheid gesproken: die 
wordt uiteraard bepaald door het 
type sensor en de ingestelde ver- 
sterking. Om stabiliteitsproble- 
men te vermijden, kan de gevoe- 
ligheid beter niet al te groot wor- 
den gekozen. De afregelprocedure 
is bij de gevoeligheid in sterke 
mate afhankelijk van de aard van 
de toepassing. Absolute richtlij- 
nen hiervoor zijn dus moeilijk te 
geven. Blijft de toepassing be- 
perkt tot windsnelheidsmeter, 
dan kan worden volstaan met het 
blootstellen van het apparaat aan 
een geschikte referentie-orkaan 
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Figuur 5. Toepassingsmogelijkheden voor de sensor zijn er 
legio. Er moet natuurlijk wel wat bij geknutseld worden. 
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met een windsnelheid van exakt 
100 km/u en de wijzernaald met 
P3 op maximum af te regelen. Wei- 
gert uw orkaan hardnekkig op te 
steken, dan kan men ook een 
stukje met de auto gaan rijden 
(liefst op een windstille dag) en de 
meter door de bijrijder (!) uit het 
raampje laten steken. Als u dan 
precies 100 km per uur rijdt, kan 
de bijrijder P3 op volle meter-uit- 
slag afregelen. 

Figuur 6 toont een geschikt 
schaaltje voor het draaispoelin- 
strument, voorzien van een verde- 
ling in zowel km/h als Beaufort. 
Specifieke toepassingen van het 
meetinstrument kunnen uiteraard 
een afwijkende schaal nodig ma- 
ken; in dat geval zult u zelf de 
schaalverdeling moeten ijken in 
bijvoorbeeld m/s of m°/h. Hoewel 
het zeker bij sterk wisselende 
grootheden best prettig werken is 
met deze simpele analoge uitte- 
zing, valt natuurlijk ook te over- 
wegen om met behulp van een uit- 
breidingsschakeling een LED-ar- 
ray of een digitale uitlezing toe te 
voegen. 


(940017) 
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Figuur 6. Voor het draai- 
spoelinstrument geven we 
hier vast een ‘vertaling’ van 
Beaufort in km/h. 
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Nu is het wel zo dat het merendeel 
V-zender van die kommunikatie beperkt 
blijft tot spraak- of fax-verbindin 
5 En gen. waar voor de radio-amateurs 
dan nod de mogelijkheid tot het 
uitwisselen van slow scan TV 
voor de 24-cm-amateurband beelden bij komt. Een van de wei 
nige gebieden waar de mystiek en 
romantiek van het zelf bouwen en 
experimenteren nog volop aanwe- 
zig zijn, is de ‘fast scan -televisie. 
Er zijn maar weinig mensen die 
zodra ze eenmaal bij een TV-ama 
teur of elders met het fenomeen 
kennis hebben gemaakt. niet qe 
boeid zijn door de mogelijkheid 
om via de ether niet alleen te pra 
ten met iemand, maar om hem er 
ook live bij te zien. Dat is echt 
een heel aparte ervaring, ook al 
bevindt zich het andere station 
maar op een paar kilometer af 
stand, 
let zelf bouwen van een TV 
station hoeft niet per se een tijd 
rovend en kostbaar karwei te zijn 
temeer daar in veel huishoudens 
reeds een camcorder en een satel 
liet-TV-ontvanger aanwezig zijn. 
De benodigde apparatuur om TV 
beelden te versturen, blijft in dat 
geval namelijk beperkt tot een 
zender en een antenne (én een 
zendmachtiging uiteraard) 


fem Television Tammtt) S Amateur-TV 


Ó\) \ \ Het hoofdstuk “amateur-televisie 
en meen | (video ioputi 
vremers lx Ov), is niet echt iets nieuws. Zendama 


EE 
(Sound input) 

je ì teurs experimenteren al heel wat 

, 3 \ jaren met de overdracht van fast 

scan TV-signalen. Maar tot nu 


toe werden die experimenten 
meestal uitgevoerd op de 455 
MHz-band (70 cm). Dat maakt dat 
de beschikbare bandbreedte 
noodzakelijkerwijs beperkt is, het 
geen op zijn beurt weer inhoudt 
dat er uitsluitend amplitude-mo 
In onderstaand artikel wordt een simpele en uiterst dulatie kan worden toegepast en 
betrouwbare FM-televisiezender beschreven, die vrijwel OE AETR MASK Ne 
8 mogelijk zijn met een zorgvuldige 

geheel is opgebouwd in SMA-techniek. Ook wordt uit de filtering van de zender-output. 
doeken gedaan hoe een doorsnee amateur-TV-station ACME NEEDED (ELAN 
, stations) ís te enen male onmogqe 


werkt en hoe de uitgezonden TV-signalen (hetzij recht- lijk in de 70-cm-band! Overigens 
. . . H . ee E F TV 
streeks, danwel via een relais-station) kunnen worden EK ON WEER ZOON NANO ND 


Tim Forrester G4WIM (Groot-Brittannië) 


zendamateurs op deze band lij 
ontvangen. dens qunstige kondities vaak 
honderden kilometers overbrug 
gen met hun AM-zender met rest 


Voor veel radio-amateurs (en van onze hedendaagse maat zijband-onderdrukking. 

hoogstwaarschijnlijk ook voor het __schappij moderne kommunikatie De komst van goedkope TV-satel 
gewone publiek) is het feit dat er middelen al sinds jaar en daq qe lietontvangers heeft verandering 
op grote afstand met medemen meengoed zijn. Kadio-amateurs gebracht in deze situatie. Aange 
sen gekommuniceerd kan worden _ kunnen bovendien kiezen uit een zien deze ontvangers ook de 
iets vanzellsprekends, zonder het keur van kant-en-klaar appara 1.35-GHz-amateurband bestrijken 
aantrekkelijk mysterieuze sfeertje tuur dus de romantiek van het is nu FM-TV (kleur en geluid) plots 
waarmee het fenomeen vroeger zelf bouwen en experimenteren _ binnen het bereik gekomen van al 
was omgeven. Dat komt natuur heeft ook een flinke deuk opgelo die amateurs die voorheen hui 
lijk omdat in de infrastruktuur pen zenhoog opzagen tegen de proble 
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men die een dergelijk hoge fre- 
kwentie met zich meebrengt. 
Maar misschien nog belangrijker 
was het feit dat de grotere be- 
schikbare bandbreedte op 
1,5 GHz maakte dat nu ook qe- 
bruik kon worden gemaakt van re- 
peaters. 


Geschikte 
satelliet-TV-ontvangers 


De beste manier om er achter te 
komen wat amateur-TV (ATV) in- 
houdt, is om een geschikte ont- 
vanger aan te schaffen. Er zijn te- 
genwoordig echter zo ontzettend 
veel verschillende soorten en ty- 
pen op de markt dat de keuze een 
probleem aan het worden is. Een 
luxe probleem natuurlijk, maar 
toch... 

Het is in elk geval beslist niet no- 
dig om spoorslags naar de winkel 
te gaan en daar het allernieuwste 
“hi-tech “wondertje uit Japan te 
kopen. Omdat veel satelliet-kij- 
kers regelmatig hun spullen ver- 
nieuwen, is er een behoorlijk aan- 
bod aan tweedehands apparatuur. 
Beginnende ATVers zouden we 
daarom willen aanraden om zon 
gebruikt apparaat aan te schaffen 
en dat eventueel naar wens te mo- 
dificeren. 

Op het ogenblik is er een over- 
schot aan zo goed als nieuwe BSB- 
units, welke tegen ware spotprij- 
zen worden aangeboden. Het eni- 
ge probleem is dat die dingen be- 
doeld waren voor D2MAC, een 
systeem dat gebruik maakt van 
een ietwat afwijkende pre&mfasis 
en digitaal geluid. Omdat het mo- 
dificeren van die units naar PAL 
en het bouwen van een geluidsde- 
modulator een fiks karwei bete- 
kent, adviseren we u toch om uit 
te kijken naar een wat fundamen- 
teler type. 

We noemen voor het gemak even 
een paar ontvangers waarvan be- 
kend is dat ze prima bruikbaar 
zijn, met een minimum aan beno- 
digde modifikaties: de Nokia 
SAT 1600/SAT 1700, de Pace 
PRD800/PRD900 en de Bush 
SM1000 (noot van de redaktie: Pa- 
ce en Bush zijn uitsluitend in 
Gr.Brittannie verkrijgbaar). Er zijn 
ongetwijfeld nog veel meer ge- 
schikte typen te krijgen. maar een 
komplete lijst hiervan zou ons wat 
te ver buiten het kader van dit ar- 
tikel voeren. 


Repeaters 


Het grote voordeel van “repea- 
ters” oftewel relaisstations is dat 
ze kommunikatie over een groot 
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gebied mogelijk maken voor élke 
amateur, ook al bevindt zijn 
station zich op nog zo'n slechte lo- 
katie en al heeft hij slechts weinig 
zendvermogen ter beschikking. 
Hoe gunstiger (hoger) de opstel- 
ling van een repeater, des te qro- 
ter is uiteraard het gebied dat hij 
bestrijkt. Door hun gevoelige ont- 
vangers en geoptimaliseerde FM- 
demodulatoren zijn sommige re- 
peaters tot op 20 km afstand be- 
reikbaar met een vermogen van 
slechts 50 mW. Zelf hebben de re- 
peaters aan een output van enkele 
watts voldoende om een groot qe- 
bied te voorzien van ruisvrije beel- 
den. 

Er zijn in ons land op het ogenblik 
verschillende relais-stations ak- 
tief en er komen er steeds meer 
bij. Meestal zijn ze 24 uur per dag 
in de lucht en zenden ze een test- 
beeld uit als ze niet als repeater in 
aktie zijn. Die testbeelden vormen 
een nuttig bakensignaal voor 
amateurs die hun antenne willen 
richten of hun ontvanger willen 
afregelen. Behalve de gebruikelij- 
ke kleurbalken bevatten de test- 
beelden vaak ook nieuws uit de 
amateurwereld en technische in- 
formatie. Met regelmatige tussen- 
pozen identificeren de relais-stati- 
ons zichzelf in morse-kode via het 
audiokanaal. 

Repeaters worden simpelweg 
geaktiveerd door de aanwezigheid 
van een videosignaal op hun in- 
gang; ze gaan dan automatisch 
over tot het relayeren van het ont- 
vangen signaal. Doorgaans is er 
geen aparte starttoon nodig, zoals 
bij voice-repeaters. 


Ontwerp-perikelen 


Zoals gezegd, maakt de beschik- 
baarheid van satelliet-ontvangers 
een eerste kennismaking met het 
fenomeen amateur-TV” tegen- 
woordig heel gemakkelijk. Na een 
tijdje de uitzendingen bekeken te 
hebben, ontstaat meestal vanzelf 
de wens om zelf te gaan zenden. 
Het probleem dat dan meteen de 
kop opsteekt, is hoe men aan een 
goede zender komt, want zelf- 
bouw op 1,3 GHz pleegt nogal 
eens problematisch te zijn. 

Bij dergelijk hoge frekwenties 
vormt de nabouwtolerantie van 
een schakeling verreweg het 
grootste obstakel. In feite dien je 
er voor te zorgen dat elk exem- 
plaar van het ontwerp op exakt 
dezelfde manier wordt opgqe- 
bouwd; dus inklusief alle mogelij- 
ke variabele faktoren, zoals de 
lengte van de aansluitdraden van 
alle komponenten, de hoogte 


waarop zij boven de print worden 
gemonteerd, etc. Kleine verschil- 
len kunnen hier reusachtige kon- 
sekwenties hebben. Daarnaast 
zijn er natuurlijk de gebruikelijke 
aspekten: zonder adekwate fre 
kwentiestabiliteit en vermogens- 
output kan men bijvoorbeeld niet 
rekenen op ruisvrije beeld-over- 
dracht. 

Het eerste probleem, dat van de 
nabouwtoleranties, hebben we bij 
dit ontwerp opgelost door de toe- 
passing van SMD-techniek. Varia- 
ties in aansluitdraad-lengte zijn 
hierdoor zo goed als uitgesloten 
en alle komponenten bevinden 
zich op een nauw gedefinieerde 
afstand tot de print. Met deze 
techniek slaan we bovendien twee 
vliegen in een klap, want behalve 
een hoge nabouwzekerheid levert 
de toepassing van SMD's ook een 
zeer kompakte print op die zich 
bij uitstek leent voor de konstruk- 
tie van een draagbare zender! 
Wat het ontwerp betreft, daarbij 
stoten we het eerst op de toe te 
passen oscillator. Het is duidelijk 
dat een vrijlopende oscillator op 
1,3 MHz de nodige frekwentiedrift 
zal vertonen, maar een serieus 
probleem hoeft dat met een band- 
breedte van 15 MHz niet te vor- 
men. Aangezien onze zender ech- 
ter nogal wat warmte ontwikkelt 
en daarnaast in een betrekkelijk 
klein kastje gehuisvest is, kan de 
oplopende temperatuur toch voor 
een ontoelaatbaar frekwentiever- 
loop zorgen. Daarom wordt hier de 
oscitlatorfrekwentie gekontro- 
leerd met behulp van een eenvou- 
dige phase locked loop (PLL). Als 
men het niet erq vindt om de 
zendfrekwentie van tijd tot tijd 
met de hand bij te regelen, dan 
kan men eventueel een kleine 
honderd qulden uitsparen door de 
PLL te vervangen door een simpe- 
le potmeter, maar een zinnige 
besparing lijkt ons dat niet. 
Vermogensversterking op 1,5 GHz 
was tot voor kort uitsluitend met 
losse komponenten mogelijk en 
staat traditioneel bekend als 
moeilijk en kostbaar. Vandaag de 
dag zijn er echter kant-en-klare 
HF-power-modules, waarmee dit 
probleem zo goed als van de baan 
is. De modules leveren voorspel- 
bare resultaten, zijn betrekkelijk 
goedkoop en kennen bovendien 
geen afregelproblemen. 

Het geluidsdeel van de zender is 
simpel en konventioneel van op- 
zet, zodat er nauwelijks nadere 
uitleg over nadig is. Om een kon- 
sekwent geheel te krijgen, is ook 
hiervoor gebruik gemaakt van 
SMD-komponenten. Er bestaan 
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weliswaar zender-ontwerpen met 
komplexere _audio-schakelingen 
en hulpdraaggolf-oscillatoren, 
maar deze simpele opzet heeft be- 
wezen voor het gestelde doel pri- 
ma bruikbaar te zijn, 

Zoals gezegd, wordt bij 70-cm-ATV 
konsekwent gebruik gemaakt van 
amplitude-modulatie. Dat bete- 
kent echter dat alle modulatie- 
trappen en de erop volgende ver- 
sterker lineair dienen te zijn, als 
men tenminste aantasting van de 
beeldkwaliteit wil vermijden. Op 
24 cm wordt vrijwel uitsluitend 
frekwentie-modulatie toegepast — 
en dat heeft duidelijk meer voor- 
dan nadelen. Wellicht het grootste 
voordeel is dat de versterking nu 
in klasse C kan gebeuren (dus 
niet-lineair), hetgeen een veel ho- 
ger rendement oplevert. Boven- 
dien maakt frekwentie-modulatie 
een veel betere beeldkwaliteit mo- 
gelijk bij betrekkelijk lage siq- 
naal /ruis-verhoudingen aan de 
ontvanger-ingang. Deze twee re- 
denen verklaren waarom bij satel- 
liet-TV frekwentie-modulatie (FM) 
wordt toegepast en waarom de 
amateurwereld voor gelijksoorti- 
ge technieken en standaards 
heelt gekozen. 


Praktische realisatie van 
de zender 


Globaal genomen zal een wille- 
keurige FM TV-zender altijd uit de- 
zelfde delen zijn opgebouwd: 

1) HF-oscillator, soms meteen op 
de werkfrekwentie. soms op een 
lagere frekwentie met frekwentie- 
vermenigvuldigers erachter: 

2) FM-modulator met preemfasis, 
doorgaans gekombineerd met de 
oscillator: 

3) Frekwentie-stabilisatie, met bij- 
voorbeeld een PLL: 

A) Geluidsversterker en __hulp- 
draaggolf-oscillator: 

5) HF-vermogenseindtrap. 


Zoals het blokschema van fi- 
guur 1 toont, volgt het hier be- 
schreven ontwerp eveneens de bo- 
venbeschreven opzet. Als u deze 
verzameling blokjes even op u 
heeft laten inwerken. kunt u met- 
een doorbladeren naar fiquur 2, 
waarin het kompleet uitgewerkte 
schema is weergegeven. 

De oscillator wordt gevormd door 
T2 en omringende komponenten. 
en deze draait rechtstreeks op 
1.3 GHz. Met behulp van varicap- 
diode D5 wordt de oscillatorfre- 
kwentie gemoduleerd met zowel 
het basisband-videosignaal als de 
5,5 MHz geluidshulpdraaggolf. De 
varicap wordt tevens gebruikt om 
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Figuur 1. Blokschema van de hier beschreven ATV-zender. De 
VCO die de draaggolf opwekt, draait rechtstreeks op 1,3 GHz 
en wordt met behulp van een PLL gekorrigeerd. 


via het PLl-circuit de oscillatorfre- 
kwentie konstant te houden. 
Aangezien de FM-ruis toeneemt 
met de frekwentie, kan er een be- 
tere signaal /ruis-verhouding wor- 
den bereikt door bij het module- 
ren het hoogfrekwente videosig- 
naal te versterken (preEmfasis) en 
dan later in de ontvanger deëmfa- 
sis toe te passen — op soortgelijke 
wijze als dat bij FM-radio gebeurt. 
In dit ontwerp bewerkstelligen de 
komponenten tussen J3 en R26 
een preëmfasis volgens CCIR405, 
een zeer gangbare omroep-stan- 
daard. Met instelpot R26 kan de 
totale video-trekwentiezwaai wor- 
den ingesteld, 

Het qemoduleerde oscillatorsig- 
naal wordt door driver U6 en eind- 
trap U5 in twee etappen opgekrikt 
tot een uitgangsvermogen van 
circa 2 W. De eindtrap wordt inge- 
schakeld door U5 van basisspan- 
ning te voorzien, door middel van 
een op J2 aangesloten schake- 
laar. De PLL blijft in werking zo- 
lang de voedingsspanning is inge- 
schakeld. 

Als we de blik even verleggen naar 
het onderste deel van fiquur 2, 
dan zien we dat U2 de voorverster- 
king en preêmtfasis van het audio- 
signaal voor zijn rekening neemt, 
terwijl TI een frekwentie-gemodu- 
leerde 5,5-MHz-oscillator vormt. 
De exakte frekwentie en het nivo 
van de geluidshulpdraaggolf wor- 
den met respektievelijk C20 en 
KI2 ingesteld. 


De in deze schakeling toegepaste 
PLL is heel fundamenteel van op- 
zel en bestaat uit slechts Lwee 
IC's, te weten U3 en U7. Er is hier 
geen sprake van een aparte 
opamp voor het loop-filter. Dit fil- 
ter _(C17/C54/C52/RI0O/RI/R6) 
wordt rechtstreeks vanuit de uit- 
gang (pen 4) van U3 aangestuurd 
en regelt op zijn beurt via K30 de 
spanning op varicap D3 en daar- 
mee dus de oscillatorfrekwentie. 
De wat komisch aandoende serie- 
schakeling van Kl en R6 heeft uit- 
sluitend tot doel de print-layout te 
vereenvoudigen. 

Prescaler U7 deelt het van driver 
UG afkomstige signaal door een 
faktor 128, teneinde het qua fre- 
kwentie binnen het bereik van US 
te brengen. De referentiefrekwen- 
tie die US gebruikt voor zijn inter- 
ne fasedetektor, bedraagt 8 MHz 
gedeeld door 2048: 5,90625 klz. 
Dit resulteert in een kanaal-af- 
stand van 500 ktiz op 1,3 Gl1z, 
wanneer de faktor 128 van U7 er 
daarna op wordt losgelaten. 

Voor een goede beeldoverdracht 
zou het frekwentiebereik van een 
TV-zender in het ideale geval recht 
moeten lopen van DC tot ca. 
5,5 MHz, Over het algemeen vor- 
men de hoge frekwenties daarbij 
niet zon probleem, mits het ont- 
werp zorgvuldig wordt opgezet. Bij 
de lage frekwenties kan de PLL 
echter roet in het eten gooien. 
Aangezien de PLL tracht om de 
nominale draaggolffrekwentie 
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konstant te houden. kunnen de 
lage frekwenties kompleet worden 
afgesneden als de bandbreedte 
van de PLL te groot is. Om te voor 
komen dat de raster-sync-pulsen 
daardoor zouden worden aange 
tast, dient de PLL-bandbreedte be- 
perkt te worden tot minder dan 
50 Hz. Bij dit ontwerp is gekozen 
voor een loop-bandbreedte van 
ongeveer 30 Hz, waardoor het fre- 
kwentiebereik zich voldoende ver 
naar onderen uitstrekt 

Een bijkomend effekt van het ge- 
bruik van beperkte band- 
breedte is dat de lock-tijd van 
de PLL toeneemt. In dit geval kan 


een 


MSA-0886 


ca 
Audio 100n | 
J4 CH mas 


[jm 


ICL761 1 
DCHA 


en geen afregeling behoeft. 


die oplopen tot enkele honderden 
millisekonden na inschakelen, re 
den waarom er voor gekozen is om 
de PLL kontinu in bedrijft te laten 
en de eindtrap uitschakelbaar te 
maken. Dit biedt bovendien het 
voordeel dat er altijd een klein 
signaaltje beschikbaar is voor af 
regeldoeleinden. Ook maakt de la 
ge loop-bandbreedte het heel qe 
makkelijk om eventuele resten te 
elimineren van de 5,90625-kHiz-re- 
terentie, welke anders in de siq 
naalweg zouden belanden en on- 
gewenste modulatie zouden kun- 
nen veroorzaken. 

Door de deelverhouding in U3 te 


wijzigen. is het mogelijk om elke 
gewenste andere frekwentie te 
programmeren met een resolutie 
van 500 kliz. Met een jumper (of 
schakelaar) over J5 werkt de zen- 
der op 1249 MHz, een populaire 
repeater-trekwentie. Als gevolg 
van toleranties in XI, C23 en C56 
kan het zijn dat de referentie-os- 
cillator niet exakt op 8 Miz draait 
en dat er een offset van maximaal 
100 kHz optreedt. Bij een band 
breedte van 15 MHz is dat echter 
geen enkel probleem. Indien qe- 
wenst, valt de uitgangsfrekwentie 
met C25 nauwkeurig op 1249 Mt1z 
af te regelen. 


b] 


$100nn Í 


| toor | 1oon 


nis 


io) 


Figuur 2. Het kompleet uitgewerkte schema van de 24-cm FM-amateur-televisiezender. Als 
vermogensversterker wordt een power-module (U5) gebruikt die onvoorwaardelijk stabiel is 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden (SMD 0,25 W): 
RI,RIO = 2 Xx4k7 
R2,R3.RI14,RI5,R28,R29,R3O = 7 
x Bk2 

R4,R32 = 2 Xx 470 Q 

RS,RIJ = 2x 2k2 

R6 = 1 x82k 

R7,RIl = 2Xx47 Q 
R8B,R21,R25 = 5X 18 @ 
R9,RSI = 2 X 100 @ 
RI2,RI6 = 2 Xx1 KkQ instel 
(Bourns 3504W) 
RIS,RI6,R17 = 5 X 100 k 

R20 = 1 Xx 1 M instel (Bourns 
3304W) 

R22 = 1 x 500 @ 

R23,R24 = 2X75 Q 


Kondensatoren (SMD): 

C1,C4 = 2Xx68p 

C2,C3 = 2 X 10 u elko 
C5,C14,C22,C26,C33 = 5 Xx 55 u 
tantaal 

C6 = 1 Xx 1In5 

C7,C27,C28 = 3X1n 

C8,C18,C29...C52,C54,C355,C38 
‚C59 = 10 Xx 100 n ker. 

C9,CI2 = 2Xx10p 

C10,C16,C40,C41 = 4X1p 

C11,C15,C17,C21,C23,C24,C25,C- 
36 = Bx47p 

C15 = 1 x5 p trimmer (Stettner) 

C57 = 1 Xx1 u ker. 


Halfgeleiders: 

DI,D2 = 2x GFIB 
D5,D4,D5 = 5x BB811 
T1 = 1 xBFR350 


T2 = 1 xBFR92 

UI = 1 x LM7808CT 

U2 = 1 Xx ICL7611DCBA 

U3 = 1 x MC145151P2 (Motorola) 
U4 = 1 X 78LO5ACM 

U5 = 1 xM67715 (Mitsubishi) 

U6 = 1 Xx MSA-0886 (Avantek) 


U7 = 1 Xx MB5O01L (flatpack, 
Fujitsu) 


Spoelen (Siemens SMDO2): 
LI,L4,L6 = 5 XO, HH 

L2, L3 = 2 Xx 10 uH 

L5 = 1 XxX 10 nH 


Diversen: 

J1...J6 = 6 X tweepotige 
header 

Xl = 1 * 8-MHz-kristat 

1 BNC-chassisdeel 

1 SMC HF-chassisdeel 

1 jack (3,5 mm) 

1 netadapter-chassisdeel 

2 miniatuur aan/uit-schakelaars 
1 koellichaam 7,5 X 9,7 X 2,5 cm 
(SKO4 75 mm) 

1 behuizing, bijv. Hammond 
159055 

1 print EPS 940027 (zie pag. 6) 
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soldeerzijde 


Figuur 5. Doordat er vrijwel uitsluitend SMD-komponenten 
worden toegepast, kon de print zeer kompakt blijven. Aan de 
onderkant bevindt zich een extra koperlaag die als massa- 
vlak fungeert. 
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Als J5 open wordt gelaten 
bedraagt de zendfrekwentie 
1265 Miiz. Alle N-ingangen van 
U3 zijn voorzien van interne pull 
up-weerstanden. zodat het open 
laten van J5 geen enkel probleem 
vormt. 


Bouw 


In figuur 5 is de (dubbelzijdige) 
print voor de zender afgebeeld. Er 
zijn drie dingen die meteen opval- 
len: het grote kopervlak aan de 
onderkant. de inham in een van 
de zijkanten en het ontbreken van 
montagegaatjes. Wel. het eerste is 
gedaan om een qoede massaver- 
binding te kreêren. De ‘inham 
biedt ruimte om US te monteren 
en het ontbreken van gaatjes 
heeft alles te maken met het feit 
dat gekozen is voor oppervlakte- 
montage (surface mountind). Na 
genoeg alle komponenten zijn na- 
melijk van het SMD-Lype, op drie 
uitzonderingen na: XI, Ul en US. 
Hiervan worden de aansluitpoot 
jes simpelweg zo gebogen dat ze 
langs de kortst mogelijke weg op 
de desbetreffende print-eilandjes 
passen. 

Door de toepassing van opper 
vlakte-montage zijn de variabele 
faktoren _ (aansluitdraad-lengqtel) 
bij de nabouw tot een minimum 
gereduceerd. Doordat de print 
daarna rechtstreeks (dus zónder 
afstandsbussen) tegen de bodem 
van de metalen kast wordt qe 
schroefd, is men te allen tijde ver- 
zekerd van een qoede massaver- 
binding tussen de print. power 
module U5 en de behuizing. Dit 
maakt dat de schakeling zeer 
goed reproduceerbaar is en houdt 
de kans op HF-instabiliteit zo laag 
mogelijk. 

Door de bescheiden afmetingen 
van de print kan het geheel tot 
een zeer kompakte module wor- 
den verwerkt. Het prototype werd 
ondergebracht in een qegoten 
aluminium behuizing van 12 “9,5 
x 55 cm, welke aan de onderkant 
werd voorzien van een extra koelli 
chaam. om bij kontinu-gebruik 
niet in de problemen te komen. Fi 
quur 4 toont hoe een en ander in 
het kastje is gemonteerd. 

Nog even iets over de montage 
van de SMD s op de print. Het sol 
deren van die mini-komponentjes 
blijft natuurlijk een delikaat kar 
wei, maar als men rustig werkt en 
het juiste gereedschap gebruikt 
(pincet. soldeerbout met fijne 
punt). dan blijkt het meestal toch 
mee te vallen. Vertin steeds eerst 
beide aansluitingen van het kom- 
ponentje en de desbetreffende 


Figuur 4, Blik in het interieur van het door de auteur opge- 


bouwde prototype. 


soldeer-eilandjes op de print: 
daarna het onderdeel op zijn 
plaats drukken en aan een kant 
vastsolderen: positie kontroleren 
en andere kant ook vastsolderen. 
Monteer bij voorkeur eerst de pas 
sieve komponenten en daarna de 
halfgeleiders, Wacht met het aan 
sluiten van power-module U5 tot 
de rest van de schakeling getest 
ist Let bij de montage goed op de 
polariteit van met name de di 
oden en elkos, want de aanduidin- 
gen op de SMD's zijn soms lastig 
te herkennen. In de onderdelen- 
opstelling van figuur 5 zijn de ka 
thoden van de dioden en de plus- 
aansluitingen van de elkos met 
streepjes gemarkeerd. Neem in 
geval van twijfel ook het schema 
er nog even bij! 

Kontroleer elke soldeerverbinding 
terdege. Ook als de hele print qe 
monteerd is en met een geschikt 
oplosmiddel is gereinigd. verdient 
het aanbeveling om alle verbin 
dingen noq eens qoed na te lopen 
want een nauwkeurige kontrole 
kan straks vele uren onnodig fout 
zoeken voorkomen. 


Testen 


We gaan er van uit dat de nabou- 
wers geen |,5-GHz-testapparatuur 
bezitten. maar wel beschikken 
over een satelliet-ontvanger. een 
of ander komposiet-videosignaal 
en een DVM of een hoogohmige 
multimeter. 

Begonnen wordt met te kontrole 
ren of de PLL daadwerkelijk de fre- 


kwentie op 1249 Mi1z stabiliseert. 
Overtuig u ervan dat jumper J5 op 
zijn plaats zit en schakel de voe- 
dingsspanning in. Meet de span 
ning op het knooppunt RIO/K30 
en verdraai C15 tot de meter onge- 
veer 4 V aangeeft. Verwijder de 
trim-schroevedraaier steeds na el 
ke draai, omdat de stralingskapa- 
citeit ervan invloed kan hebben 
op de oscillatorfrekwentie en dus 
ook op de regelspanning van de 
PLL. 

Verwijder nu jumper J5. zodat de 
PLL op 1265 MHz is ingesteld. De 
spanning op _ bovengenoemd 
knooppunt moet nu oplopen tol 
net onder 7.5 V. Als dat klopt, kan 
de jumper weer worden aange 
bracht en wordt de satelliet-ont- 
vanger op 1249 MIlz afgestemd. 
Er dient nu een blank beeld zicht 
baar te zijn. Mocht het niet luk 
ken. dan kan een hulpantenne 
in de vorm van een heel klein 
stukje draad uitkomst bieden. Dit 
draadje wordt vastgesoldeerd aan 
het voor pen | van U5 bestemde 
print-eilandje. Fas op dat de ont- 
vanger niet wordt overstuurd! 
Draai KI2 en RK26 qeheel linksom 
en voer vervolgens een videosig- 
naal toe aan bus 15. Kegel R26 nu 
(langzaam) zodanig af dat er beeld 
zichtbaar wordt met een goede 
balans tussen kontrast en qrijs- 
schaal. Gebruik hiervoor bij voor 
keur een patroongenerator als vi 
deo-siqnaalbron. 

Sluit op JA een elektreet-mikro 
foon aan en zet R20 in hel midden 
van zijn bereik. Zorg dat het qe 
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luidskanaal van de satelliet-ont- 
vanger op 5,5 MHiz is ingesteld. 
Hou het beeldscherm in de qaten 
en verdraai RI2 tot een flauw pa- 
troon valt waar te nemen: draai 
KI2 dan iets terug tot het patroon 
nèt verdwijnt. Regel daarna C20 
af op minimum ruis c.q. optimale 
geluidskwaliteit. 

Bovenstaande procedure moet 
voldoende zijn om de zaak op- 
gestart te krijgen. Bij het werken 
met veraf gelegen stations zal 
vanzelf blijken of met naregeling 
van sommige instellingen noq 
enige verbetering mogelijk is. 

Nu de “low-power afregeling 
klaar is, kan de print in de kast 
worden gemonteerd en kan de 
power-module worden qeïnstal- 
leerd. Bij ons proefmodel hebben 
we tussen U5 en de bodem van de 
kast een reepje koperen tape qe- 
plakt, om het massakontakt te 
verbeteren. In fiquur 4 is voorts 
redelijk goed zichtbaar wat er aan 
bedrading nodig is. 

Als u over een HF-vermogensme- 
ter of dummy-load beschikt, kunt 
u die nu op de uitgang aansluiten. 
Zel een ampere-meter in serie met 
de voeding en schakel de eindtrap 
in met J2. De totale stroomop- 
name dient net onder 1 A te lig- 
gen en het uitgangsvermogen be- 
hoort ongeveer 2 W te bedragen. 
De standby-stroom is circa 
75 mA. 

Als dit alles klopt, kan er een an- 
tenne worden aangesloten en kan 
de zender in bedrijf worden qeno- 
men. Auteur dezes verloochent 
zijn afkomst niet en beveelt als 
antenne een speciale yaqi aan van 
G3JVL, die zowel een hoge verster- 
king als qrote bandbreedte biedt. 
De ontwerper van de antenne, Mi- 
ke Walters GSJVL, is qaarne bereid 
nadere informatie te verstrekken 
en is bereikbaar op het volgende 
adres: 

26 Fernhurst Close, Hayling Is- 
land, Hants, POI ODT, 

Vaak worden twee antennes qe- 
bruikt, één voor zenden en één 
voor ontvangen. Als deze twee op 
voldoende afstand van elkaar wor- 
den geplaatst, is het meestal mo- 
gelijk om door een repeater heen 
te “kijken” zonder extra filtering. 


ATV in de praktijk 


bij het werken met repeaters 
vormt de mogelijkheid tot het zo- 
juist genoemde “doorkijken een 
niet te onderschatten voordeel. 
Met “doorkijken” wordt bedoeld 
dat we het uitgezonden en door de 
repeater gqgerelayeerde signaal 
weer oppikken met de eigen ont- 
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vanger. Dat maakt een optimale 
afregeling van zender en ontvan- 
ger heel gemakkelijk. Als tijdens 
het “doorkijken” iemand anders 
van de repeater gebruik wil ma- 
ken, is dat doorgaans goed te zien 
aan een interferentie-patroon in 
het beeld. De beleefdheid gebiedt 
dan dat er even plaats wordt qe- 
maakt! 

Een van de ongewone en tegelijk 
aardige aspekten van ATV is dat er 
tijdens een verbinding regelmatig 
andere (ongelicenseerde) perso- 
nen in beeld verschijnen, die ook 
vaak in het gesprek worden be- 
trokken. Het is een ongeschreven 
wet dat dit toegestaan is, mits de 
licentiehouder in kwestie aanwe- 
zig is. Op deze manier kan dus de 
hele familie worden betrokken in 
de ATV-hobby! 

N.B, Als het voorgaande u derma- 
te enthousiast heeft gemaakt dat 
u de LNB-unit onmiddellijk wilt 
loskoppelen van de satelliet-tuner 
en wilt vervangen door een 24-cm- 
antenne, is een kleine waarschu- 
wing misschien op zijn plaats. De 
(fantoom)voeding voor de LNB 
loopt namelijk via de koax-kabel. 
Dat komt goed uit als u toch van 
plan was om een antenneverster- 
ker in de mast te monteren en die 
op dezelfde manier als de LNB te 
voeden. maar als u dat niet van 
plan was, is het toch even oppas- 
sen geblazen. U moet dan de voe- 
dingsbron in de tuner loskoppe- 
len of een antenne gebruiken die 
geen DC-kortsluiting vormt! 

Het is binnen het bestek van een 
artikel als dit natuurlijk onmoge- 
lijk om alle aspekten van ATV te 
belichten, maar we hopen dat alle 


geinteresseerden er nu toch iets 
meer zicht op hebben gekregen. 
Het werken met het medium tele- 
visie blijft natuurlijk een relatief 
gekompliceerde aangelegenheid 
waarbij meer komt kijken dan bij 
bijvoorbeeld spraak-kommunika- 
tie. Aan de andere kant maakt dit 
de bevrediging des te groter wan- 
neer op een gegeven moment de 
inspanningen met sukses worden 
bekroond. 
Hopelijk ZIEN we u snel! 
(940027) 


Deze schakeling mag uitsluitend 
gebouwd en in gebruik genomen 
worden door gelicenseerde zend- 
amateurs die in het bezit zijn van 
een zendmachtiging klasse A, B of C. 
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Voor het regelen van de helder- 
heid van een lamp staan in princi- 
pe verschillende wegen open. Het 
meest voor de hand liggend is na- 
tuurlijk om een “dikke” regelbare 
weerstand in serie met de lamp te 
zetten. In theorie is daar niets te- 
genin te brengen. Alleen is het in 
de praktijk natuurlijk wel zo dat 
naarmate de lamp verder wordt 
gedimd, er meer vermogen in de 
weerstand wordt verstookt. En de 
kombinatie van een tot een kwart 
van de sterkte qgedimde lamp en 
een _roodgloeiende weerstand 
vormt nou niet bepaald het top 
punt van efficiëntie. De weer 
stand-methode is dan ook nooit 
echt populair geworden. 

Een veel eleganter alternatief 
vormde de regeltransformator of- 
wel variac. Deze traploos variabele 
spanningsbron heeft lange tijd 
een monopoliepositie bekleed als 
lichtdimmer in theaters en bios- 
kopen. Hier kwam pas verande- 
ring in met de komst van thyristo- 
ren en triacs, want toen werd bin- 
nen korte tijd massaal over- 
gestapt van spanningsregelina 
naar... 


Fase-aansnijding 

Een variac is een mooi stukje 
techniek, maar wel tamelijk kost- 
baar en omvangrijk. En dat brengt 
ons meteen op de sterke punten 
van die andere, konkurrerende 
methode van lichtdimmen: fase 
aansnijding. De helderheidsrege 
laars volgens dit principe zijn zo 
goedkoop en kompakt als de eer 
der genoemde regelbare weer 
stand, alleen hebben ze vrijwel 
geen last van vermogensverlie- 
zen. 

Bij fase-aansnijding wordt qe- 
bruik gemaakt van een snelle 
elektronische schakelaar (meestal 
een triac), die zodanig wordt aan 
gestuurd dat hij slechts een be- 
paald (instelbaar) gedeelte van el 
ke periode van de wisselspanning 
is gesloten. zodat er dus inder 
daad stukjes uit de fase worden 
“gesneden”. De tijd dat de schake 
laar niet geleidt, loopt er qeen 
stroom en wordt er dus ook geen 
nutteloos vermogen gedissipeerd. 
Fiquur | laat zien hoe het systeem 
werkt. Zodra de wisselspanning 
het nulpunt is gepasseerd en in 
positieve of negatieve richting 
gaat toenemen, wordt via een RC- 
netwerk een kondensator opgela- 
den. Vanuit die kondensator 
wordt er een fraktie later een ont- 
steekpuls naar de triac gestuurd. 
zodat die in geleiding gaat en de 
lamp inschakelt. Dat is echter 
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halogeenlamp- 
dimmer 


Halogeenlicht maq zich in een noq immer stijgende 
populariteit verheugen. Niet zo vreemd, want de 


een foefje 


voordelen zijn onmiskenbaar: het is prettiq licht om bij 


te werken, de kleurtemperatuur is aangenaam, het 
rendement is prima en bovendien worden de lampen 


gevoed door veilige laagspanning. Eén vervelend nadeel 
is er wel: konventionele dimmers werken slecht of in het 
geheel niet bij halogeenlampen. Daar qaan we dus iets 


aan doen. 


slechts van korte duur. Als de 
stroom door een triac beneden 
een bepaalde waarde (de 
houdstroom’”) komt, gaat deze 
namelijk vanzelf weer sperren. En 
dat gebeurt op het moment dat de 
wisselspanning bij de volgende 
nuldoorgang komt: de triac gaat 
dan dus weer uit geleiding en 
wacht op de volgende ontsteek- 
puls. 


Als we het linker en rechter deel 
van fiquur | goed met elkaar ver- 
gelijken. wordt meteen duidelijk 
hoe we nu precies de in serie met 
de triac staande lamp kunnen 
dimmen. Door in het bovenge- 
noemde RC-netwerk namelijk een 


potmeter op te nemen, kunnen we 
zelf het tijdstip instellen waarop 
de kondensator voldoende qela- 
den is om voor een ontsteekpuls 
te zorgen. Kiezen we dat tijdstip 
vroeg (linker deel in fiquur 1), dan 
zal de triac het grootste deel van 
elke halve periode geleiden en zal 
de lamp redelijk fel branden. Ver 
groten we daarentegen de RC-tijd 
(rechter figuur), dan wordt de tri 
ac veel later ontstoken en is de 
tijd dat de lamp brandt beduidend 
korter. Arriveert de ontsteekpuls 
pas net voor de volgende nuldoor 
gang, dan is de lamp nog slechts 
zon kort deel van elke halve perio 
de ingeschakeld dat hij nauwe 
lijks noq zichtbaar zal branden 
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Halogeen-perikelen 


Waarom kan een volgens de hier 
boven beschreven methode wer 
kende triac-dimmer nu niet zon 
der meer voor halogeenlampen 
worden toegepast? 

Wel. het probleem zit hem hierbij 
niet zozeer in de lamp alswel in de 
ervoor geschakelde transtorma- 
tor. Terwijl een normale gloeilamp 
een tamelijk nette ohmse be 
lasting vormt, vertegenwoordigt 
genoemde trafo een sterk induk- 
tieve komponent. Dat maakt dat 
spanning en stroom niet meer 


netjes in fase zijn en daarmee be 
gint de ellende. Het gebeurt dan 
namelijk regelmatig dat er een 
ontsteekpuls bij de triac arriveert 
op het moment dat weliswaar niet 
de spanning maar de stroom juist 
een nuldoorgang passeert. De tri 
ac kan dan onmogelijk qaan qe 
leiden. aangezien de stroom daar- 
voor minimaal boven zijn 
houdstroom moet liggen. Het qe 
volg is dat de triac dan weer wel 
en dan weer niet in geleiding qaat 
op Kommando van een ontsteek 
puls en dat er kortom een onvoor- 
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Figuur 1, Bij fase-aansnijding wordt de lamp slechts een (in- 
stelbaar) gedeelte van elke halve periode ingeschakeld met 
behulp van een triac. Het in geleiding sturen van de triac qe- 
schiedt op kommando van een ontsteekpuls: het sperren qe- 
beurt automatisch bij iedere nuldoorgang van de wissel- 


spanning. 


Figuur 2, Om bij induktieve belasting toch een betrouwbare 
werking te krijgen van de dimmer, is het RC-netwerk uitge- 
breid met een extra kondensator, waardoor een repeterende 
ontsteekpuls ontstaat. 


spelbaar regelgedrag ontstaat. 
Valt daar iets aan te doen? We 
kunnen om te beginnen natuur- 
lijk een triac toepassen met een 
uiterst lage houdstroom. Dat 
maakt bij het ontsteken de kans 
op missers al een stuk kleiner. 
Maar daarmee gaan we eigenlijk 
een beetje om het probleem heen. 
Een echte oplossing krijgen we 
pas als we de ontsteekpuls zelf 
aanpakken. We kunnen daarbij 
twee kanten op: we maken de ont- 
steekpuls breder. zodat deze nou 
even voortduurt tot een eventuele 
stroom-nuldoorgang voorbij is. Of 
we zorgen dat de puls een paar 
keer kort na elkaar herhaald 
wordt. 

Wij hebben gekozen voor de twee 
de variant en hoe een en ander is 
opgelost. wordt duidelijk als we 
een blik op het schema van de 
dimmer werpen (fiquur 2). 

Het rechter deel daarvan vormt de 
feitelijke triac-regelaar. Als we 
daar C3 even vergeten en PT en K3 
dus even parallel aan RA denken 
houden we een doodgewone dim 
mer over. Via de weerstanden K3 
KA. Pl en K5 wordt namelijk C4 
opgeladen. Na een met FI instel- 
bare lijd zal C4 zo ver geladen zijn 
dat diac DI doorslaat en de gate 
van triac Tril van een ontsteek 
puls voorziet. Die gaat dan qelei- 
den en vormt daarmee een door 
verbinding tussen Kl en K2, zijn 
de de in- en uitgangskonnektor 
van de dimmer. Tot zover niets 
nieuws onder de zon. 

Het bijzondere zit hem duidelijk in 
de kondensator die we even ver 
geten waren: C3. Die wordt na- 
melijk zo goed als tegelijk met C4 
opgeladen en fungeert in feite als 
spanningsreservoir voor laatstge 
noemde. Meteen nadat Di 
doorslaat en een deel van de la 
ding van C4 in de vorm van een 
ontsteekpuls in de qate van Tril is 
verdwenen. wordt C4 via K3 blik- 
semsnel bijgeladen vanuit C3 
met een nieuwe ontsteekpuls als 
gevolg. Dit gebeurt een paar keer 
achtereen, zodat de triac steeds 
korte series van drie a vier gate- 
pulsen krijgt. Figuur 5 toont hoe 
het qate-siqnaal van Tril er op een 
oscilloskoop uitziet: de afzonder 
lijke pulsjes zijn duidelijk te her 
kennen. 

be rest van de schakeling behoeft 
eigenlijk nauwelijks nadere toe 
lichting. want deze komponenten 
zijn in nagenoeg dezelfde vorm in 
praktisch elke dimmer te vinden. 
Even in het kort: Het netwerk 
RKL/CI vormt een kortsluiting voor 
eventuele ongewenste span 
ningspieken die bij induktieve be- 
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lasting kunnen ontstaan en de tri- 
ac zouden kunnen beschadigen. 
Spoel Ll voorkomt in kombinatie 
met C2 dat het lichtnet wordt 
overvoerd met stoorsignalen die 
bij fase-aansnijding nu eenmaal 
onvermijdelijk ontstaan. Weer- 
stand R2 zorgt er tenslotte voor 
dat C2 zich kan ontladen, zodat er 
na het loskoppelen van de be- 
lasting geen levensgevaarlijke 
spanning op de aansluitingen 
blijft staan. 

Vermeldenswaardig is verder nog 
dat we voor de triac een type heb- 
ben gebruikt dat bij uitstek ge- 
schikt is voor deze toepassing; hij 
bezit een houdstroom van slechts 
50 mA en is bestand tegen kort- 
stondige pieken van maar liefst 
63 Al 


Bouw 


Om de nabouw van de schakeling 
zo gemakkelijk en veilig mogelijk 
te maken, hebben we er een print 
voor ontworpen, waarvan figuur 4 
de koper-layout en komponenten- 
opstelling toont. Helaas is de 
print niet in de Elektuur-service 
opgenomen, dus u zult hem wel 
zelf moeten (laten) etsen. 

De opbouw van de print aan de 
hand van de onderdelenlijst lijkt 
ons voor de gemiddelde zelfbou- 
wer een fluitje van een cent. 
Besteed wel de nodige aandacht 
aan de te gebruiken onderdelen: 
Zo dienen CI en C2 630-V-typen te 
zijn en moet voor PI beslist een 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI = LX 1K5 1% MRS25 


R2 = 1x1M 1% MRS25 

R3S = 1 Xx 55k2 1% MRS25 
R4 = | x 332 k 1% MRS25 
RS = 1 X15k0 1% MRS25 


Pl = 1 Xx 500 k lin. met plastic 
as 


Kondensatoren: 
CI,C2 = 2x 100 n/630 V 
C35,C4 = 2 Xx68 n 


Halfgeleiders: 
Dl = Ll xBR100/03 

Tril = lx BTAO6-600BW SQS- 
Thomson 


Diversen: 

LI = 1 Xx300 uH/5 A 
ontstoorspoel 

KIK2 = 2 Xx tweepolige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 

Fl = ll X2A5T + 
printzekeringhouder 

kastje: bijv. OKW A 90 20 087 
(65x1 20x40 mm) 

2 trek-ontlastingen 
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potmeter worden gebruikt met 
een kunststof as. Gebruik voorts 
voor Ll geen willekeurig smoor- 
spoeltje, maar neem hiervoor een 
echte ontstoorspoel met een be- 
lastbaarheid van 3 A. Wanneer de 
belastingsstroom niet hoger is 
dan 1 A (P = circa 200 W), hoeft 
de triac niet te worden gekoeld. 
Had u grotere stromen in gedach- 
te, dan zult u er wel een klein koel- 
lichaam tegen moeten schroeven. 
De maximaal toelaatbare stroom 
is 2,5 A (circa 500 W). 

Aangezien een dimmer één van 
die schakelingen is die nu een- 
maal onvermijdelijk rechtstreeks 
met het lichtnet zijn verbonden, 
verdient het puntje “veiligheid” in 
dit geval de grootst mogelijke 
aandacht. Dus lees voor u begint 
met bouwen de veiligheidspagina 
voorin dit nummer door en werk 
extra nauwkeurig. Monteer de op- 
gebouwde print in een aanraak- 
veilige kunststof kast en zorg voor 
degelijke trekontlastingen voor de 
aan Kl en K2 aangesloten nets- 
noeren. Ga in geen geval aan de 
schakeling zitten prutsen als de 
steker in het stopkontakt zit! 

De print past precies in een van de 
standaard-kastjes van OKW. Ver- 
geet niet om het verplichte identi- 
fikatieplaatje op de onderkant te 
plakken! (940054X) 
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Figuur 4. Het opbouwen van de print zal waarschijnlijk niet 
meer dan een half uurtje in beslag nemen. 
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Figuur 3. Deze oscilloskoop- 
opname toont het gate-sig- 
naal van de triac. Mocht een 
van de pulsen toevallig net 
in de nuldoorgang vallen, 
dan is er altijd wel een ande- 
re ter beschikking om de tri- 
ac te aktiveren. 
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